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Pabouas nmporpamma y4eGHOTO Kypca 1Mo XuMuH 1 8 -9 kiaccoB pa3paboTaHa Ha OCHOBE
®I'OC ocHoBHOro o0miero oOpa3oBaHMs, MPUMEPHOM MPOrpaMMbl OCHOBHOIO OOILETO
oOpa3oBaHusi MO XUMHUH, OOPa30BATEIBHOW MPOrpaMMbl 00pPa30BATENBHOTO YUYPSKICHHUS H
aBTOPCKOM pabouedl mporpammbl Kypca xuMuu i 8-9 kimaccoB 00mIeo0pa3oBaTeIbHBIX
yupexxaenuit H.E. Kysnenosoy, H.H. I'apa (Kysnenosa H.E., I'apa H.H. Xumwusa: pabouas
nporpamma: 8-9 kiaccel. - M.: Benrtana-I'pag, 2016).

Jiis peanuzanuu pabodei IporpaMMBbl HCITOJIB3YETCS 3aBEPIICHHAS JTMHHAS YISOHUKOB:

- Ky3nenosa H.E., TutoBa .M., I'apa H.H. Xumus. 8 xnacc. — M.: Benrana-I'pad;
- Kysnenosa H.E., TutoBa .M., I'apa H.H. Xumus. 9 xnacc. — M.: Benrana-I'pad;

OOyueHne MpOBOAUTCS C MCHOJB30BaHUEM aT(Gopmbl mopranoB denepanbHOrO HEHTpa
nHpOpMaMOHHO-00pa3oBarenbHbIX pecypcoB (PLIMOP) m «EnunHON KOJIEKIMU HU(PPOBBIX
00pa3oBaTeNbHBIX PECYPCOBY.

INJIAHUPYEMBIE PE3YJIbTATBI OCBOEHUSA YYEBHOI'O ITPE/IMETA

WN3ydyeHne XuMHM B OCHOBHOM IIKOJE€ JA€T BO3MOXKHOCTH JIOCTHYb CIIEAYIOLINX
pe3yJIbTaTOB B HAIPaBICHUH JTHYHOCTHOIO PA3BUTHA:
1) popmupoBaHue YyBCTBA TOPAOCTH 32 POCCUHCKYI0 XUMHUYECKYIO HAYKY;
2) BOCIIMTaHWE OTBETCTBEHHOTO OTHOIICHHS K TPUPOJE, OCO3HAHUS HEOOXOIMMOCTH 3alllHThI
OKpY’Karolllel Cpe/ibl, CTPEMIIEHHUS K 3J0pOBOMY 00pa3y JKU3HH;
3) moHMMaHUe OCOOCHHOCTH )KU3HHU U TPY/a B YCIOBHIX HHPOPMATH3AINHN OOIIECTBA,;
4) popmupoBaHHe TBOPUECKOIO OTHOIICHHUS K ITpodiieMam;
5) TOAroroBKa K OCO3HAaHHOMY BBIOOPY HWHIMBHAyJIbHOW  00pa3oBaTeNbHOW  WIIH
npodeccroHalbHOM TPaeKTOpUH;
6) yMeHHe yIpaBIIsATh CBOEH MO3HABATEILHOM JIEATEILHOCTRIO;
7) yMeHHue OICHMBAaTh CUTYallMI0 M ONEpPAaTUBHO MPUHUMATH PEIICHMS, HAXOJUTh aJeKBaTHBIC
crocoObl TIOBEICHHWsI W B3aWMOJCHCTBUS C TapTHEpaMH BO BpeMs yueOHOW W HIPOBOM
NesITeNIbHOCTH;
8) ¢opmupoBaHue Mo3HaBaTeIbHOW U MHGOPMAIMOHHON KYJIbTYpbl, B TOM YHCIE pPa3BUTHE
HABBIKOB CaMOCTOSITENIbHOM paboThl € y4eOHbIMM MOCOOWAMH, KHUTAMH, JOCTYIHBIMU
COBPEMEHHBIMH UH()OPMALIMOHHBIMU TEXHOJIOTUSIMH;
9) pa3BuTHE FOTOBHOCTHU K PELIEHUIO TBOPUYECKUX 3afay, CIOCOOHOCTH OIEHUBATh MPOOJIEMHBIE
CUTYyalldd U OINEpPAaTUBHO MPUHUMATh OTBETCTBEHHBIC PEIICHUS B PA3IUYHBIX MPOJYKTHUBHBIX
BUJIaX JESATENbHOCTH (yueOHasi, TOUCKOBO-UCCIIEAOBAaTENbCKasl, KIyOHasl, IPOEKTHAs, KPYKKOBas
v 1p.);
10) dopmMupoBaHHE XUMHKO-IKOJIOTHYECKOW KYJIbTYpHI, SBIAIOMICHCS COCTAaBHOM YacThIO
AKOJIOTMYECKOH U 0011Iel KyIbTyphl, U HAYYHOTO MUPOBO33PECHHSL.
MeTtanpeaMeTHbIe pe3yJbTAThI:
Pecynamusnvie:
- CaMOCTOSITENIbHO OOHapyXHBaTh U (QOPMYIHPOBATH Y4eOHYIO MPOOIEMy, OINpeAessaTh Lelb
y4eOHOM e TeNbHOCTH;
- BBIIBUTaThb BEPCUU pEIICHHs MPOOJIEMbl, OCO3HABAaTh KOHEUHBIM pe3ynbTaT, BBIOUPATH U3
MIPEIOKEHHBIX U UCKATh CAMOCTOSITENIBHO CPEACTBA TOCTHKEHUS LIEIIH;
- COCTaBJIATH (MHIMBUAYAJIbHO WX B TPYIIIE) IUIAH PEIIeHUs POOJIEMBI;
- pa0oTas Mo MJaHy, CBEpATh CBOM JEHCTBUSA C LENbIO M, MPU HEOOXOAUMOCTH, HCHPABIATH
OLIMOKH CaMOCTOSTENIBHO;
- B IMAJIOTe C YYUTEJIEM COBEPIIEHCTBOBATh CAMOCTOSITENILHO BhIPA0OTaHHBIE KPUTEPUH OLICHKH;
- HCIIOJIb30BAHME YMEHHMM M HaBBIKOB pa3JIMYHBIX BHUAOB II03HABATEIBHOW JEATEIBHOCTH,
IPUMEHEHHE  OCHOBHBIX  METOJOB  MO3HAaHHMA  (CHCTEMHO-MH(MOPMALMOHHBIA  aHaNMU3,
MOJICIUPOBAaHUE,  HAOMIOZCHWE) JUIsI  M3YYeHHs  Pa3IMYHbIX  CTOPOH  OKpYXaroein
NEVCTBUTEIBHOCTH;



- UCTOJIb30BAaHUE OCHOBHBIX MHTEIICKTYAIbHBIX ONepaiuii: GopMyIupoBaHUE TUIIOTE3, AaHAINU3 U
CUHTE3, CpaBHEHUE, 000011IeHNE, cUCTEMAaTH3alus, BbISBICHUE IPUYMHHO-CIIEICTBEHHBIX CBS3EH,
IIOMCK aHaJIOTOB;

- YMEHHUE TeHEPUPOBATh UJICH U ONIPEIEIISATh CPEICTBA, HEOOXOAUMBIE IS MX pealln3allui;

- YMEHHUE ONpEAeATh LENM U 3aJadM JAEATEIbHOCTH, BBIOMPATh CPENCTBA peaM3allud LEIH U
MIPUMEHSTH X Ha MIPaKTHKE.

lloznasamenvhule:

- aQHAIM3UPOBATh, CPABHHUBATH, KJIACCU(UIIMPOBATHL M 0000IMATh (PaKThl M SBICHUS. BBISBIATH
MIPUYUHBI U CIEACTBUS MIPOCTHIX SIBJICHHUIA,

- OCYIIECTBIISITH CPABHEHHUE, KIACCU(UKAIINIO, CAMOCTOATEIBHO BBIOUpPAsi OCHOBAHUS U KPUTEPUHU
JUI YKa3aHHBIX JIOTHYECKHUX OTlepaluii;

- CTPOUTH JIOTMUECKOE PpACCyXJCHHE, BKIIIOYAIONIEE YCTAHOBIEHHWE MPUYUHHO-CIIEICTBEHHBIX
CBsI3€i;

- CO3/1aBaTh CXEMaTUUYECKHE MOJEIH C BBIJICJIICHUEM CYIIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTHK OOBEKTA;

- COCTaBJISITh T€3UCHI, PA3TUYHBIC BUJIbI TIJIAHOB (MPOCTHIX, CIOKHBIX U T.I1.);

- npeoOpa30BbIBaTh MH(OPMALIMIO U3 OJHOTO BUJA B APYroi (Tabauily B TEKCT U 1Ip.);

- YMETh ONPENENSATh BO3MOXKHBIE HCTOYHUKH HEOOXOIMMBIX CBEIEHUN, MPOU3BOJMUTH IMOUCK
nH(pOopMaliY, aHAIM3UPOBATh U OIIEHUBATh €€ JJOCTOBEPHOCTD;

- UCTIOJIB30BaTh PA3IMYHbIE UCTOYHHUKH JJIS MTOJTYIEHUSI XUMUIECKON HH(OpMaIu;

- OBJIaJICHHE HaBBbIKAMH CAMOCTOSITEILHOTO MPUOOPETEeHNs HOBBIX 3HAHHM, OpraHu3aluu y4eOHon
NesITEeNIbHOCTH, MTOUCKA CPE/ICTB €€ OCYILECTBICHUS;

-yMEHHUE IUIaHUPOBaTh, KOHTPOJIUPOBATh M OLIEHHWBATh y4eOHbIE AECUCTBHUSI B COOTBETCTBUH C
ITOCTABJIEHHOM 3a7]a4eil U YCIIOBHUSIMU €€ pealln3alyii;

-MIOHUMAaTh MpoOJeMy, YMETb CTaBUTh BOIPOCHI, BBIABUIaTh TUIOTE3Y, J1aBaTh OIpPEIEICHUS
MOHATHAM, KIacCU(UUMPOBATh, CTPYKTYpUPOBAaTh MaTepHall, MIPOBOJUTH SKCIEPUMEHTHI,
apryMEeHTHPOBAaTh COOCTBEHHYIO MO3UIHIO, (OPMYIUPOBATH BBIBOJIbI U 3AKIIOUEHUS.
Kommynurxamusnvie:

- CIIOPUTD U OTCTAWBATh CBOIO MO3UIIMIO HE BPAXKICOHBIM JJIsl ONIMIOHEHTOB 00pa3oMm;

- OCYILECTBJISTh B3aUMHBIH KOHTPOJb M OKa3blBaThb B COTPYAHUYECTBE HEOOXOIUMYIO
B3aMMOIIOMOIIIb;

- OPraHU30BbIBATH U IJIAHUPOBATh YI€OHOE COTPYAHUUYECTBO C YUUTENIEM U CBEPCTHUKAMM;

- ompeAensaTh Heau U (QYHKIUH YYaCTHHKOB, CIOCOOBI B3aMMOJICHCTBHS; IUIAHUPOBATH OOIIME
crocoObI paboTHI;

- yMeTb paboTaTh B IpyIIie — yCTpauBaTh pabouue OTHOIICHHs, dPPEKTUBHO COTPYAHUYATH U
CHOCOOCTBOBATH MPOTYKTUBHOW KOOTIEpAIUH;

- YUUTHIBATh Pa3Hble MHEHHS U HHTEPECHI, 000CHOBBIBATH COOCTBEHHYIO MO3HIIHIO.

IIpenmeTHbie pe3yibTAThI

BbInyCKHUK HAy4YUTCH BbInyCKHUK 1OJYy4YUT
BO3MOKHOCTh HAYYHUTHCH

OcHOBHbBIC IOHATHSI XUMHH (YPOBEHb ATOMHO-MOJICKYJISIPHBIX NPeaCTABJICHUH)

-OIIUCHLIBATH CBOMCTBa TBEPABIX, KUAKUX, | - 2PAMOMHO 00pawamscsa ¢ geuecmeamu
ra3000pa3HBIX BEIIECTB, BBIJCISS UX CYIIECTBEHHBIE | 8 NOBCEOHEBHOU HCUSHUL

MIPU3HAKY; - 0Co3HABAMb Heobxo0uUMocmos
-XapaKTepU30BaTh BEIECTBA MO COCTaBY, CTPOCHHUIO | COOI00eHUs npasui SKOJI02UYECKU
i CBOIiCTBaM, yCTaHABJINBATh MPUYUHHO- | 6€30NACH020 NOBedeHUs. 8 OKpycarowell
CIEICTBEHHEIE CBSI3U MEXIY TAHHBIMH | NPUPOOHOIU cpede;

XapaKTepPUCTUKAMH BEIIECTBA; - NOHUMAMb CMbICA U HE0OX0OUMOCHb
-pacKpbIBaTh ~ CMBICI ~ OCHOBHBIX  XUMHUYECKUX | COOM00eHUs npeonucauui,

MOHSATUN «aToM», «MOJICKYJIa», «XUMHYECKUMN coc)ep:»camuxc;z 6 UHCMPYKYUAX no
QJICMCHT), «IpocCTOC BCIICCTBOY, «CJIOKHOC | npUMEHEHUIO Jlekapcme, cpedcme




BEILICCTBOY, «BAJICHTHOCTBY, «XUMHYECKAst
peaxIus», UCIOJIb3Ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMHH;

- u300pakaThb COCTaB IMPOCTEHUIIMX BEIIECTB C
MOMOIIBI0  XUMHYECKUX (GOPMYyT U  CYIIHOCTh
XUMHYECKUX PEAKIUHA C TOMOIIBI0 XHUMHYECKUX
YPaBHEHUN;

- pa3nuYaTh XUMHYSCKUE U (U3HUYCCKUE SBIICHHUS,

- Ha3bIBATh XUMHUYECKUE DJICMEHTHI,;

- BBIYUCIIATh OTHOCHUTEIIBHYIO MOJICKYJSIPHYIO H
MOJSIPHYIO MacChl BEIIECTB, a TAaKXXE MAacCOBYIO
JIOJIF0 XMMUYECKOTO 3JIEMEHTA B COCAUHEHHSX JUIs
OIICHKH MX TPAKTHYECKOH 3HAUNMOCTH,
- CpaBHHBAaTh II0 COCTaBY OKCHJIBI,
KHCJIOTBI, COJIH;

- xiIaccuuIMpoBaTh OKCHIBI M OCHOBAaHUS IIO
CBOMCTBaM, KHCIJIOTHI M COJIH IO COCTaBY;

- ONHUCBHIBATH COCTaB, CBOWCTBA W 3HA4YeHHE (B
MPUPOJIC M MPAKTUICCKOMN JIEATSILHOCTH YeIIOBEKA)
MIPOCTHIX BEIIECTB — KUCIIOPO/Ia U BOJOPOIA;

- JIaBaTh CPaBHUTEITHHYIO XapaKTePUCTHKY
XUMHYECKHNX DJIEMEHTOB M BAXKHEHUIINX COEIWMHEHUH
€CTECTBEHHBIX CEMEMCTB IIEIOYHBIX METAIJIOB |
rajoreHoB;

-TIOJIb30BaThCSl  JTAOOPATOPHBIM O0OpPYIOBaHUEM U
XUMHUUYECKOMU MOCYI0M;

- TIPOBOJUTH HECJIOXKHBIE XUMHUUYECKHE OIBITHl M
HaOJIIOJICHUSA 3a M3MEHCHMSIMH CBOMCTB BEICCTB B
mporecce WX TMPEBpaAIlCHU; COOII0IaTh TMpaBHIIa
TEXHUKHU 0e301macHOCTH npu MPOBEACHUH
HaOJIIOJIEHUH U ONBITOB;

- pa3au4aTh SKCIEPUMEHTAIBLHO KUCIOTHI U IIEI0YH,
MOJIb3YSICh WHIUKATOpaMU; 0CO3HaBaTh
HEOOXOIUMOCTh COOJIO/IEHUsT Mep 0e30MacHOCTH
Ipu 0OpaIeHUH C KUCIOTAMH M IEJI0YaMHU.

OCHOBAHHS,

ObIMOBOU XUMUU U OP.;

-UCNONIL308AMb npuobpemenHvle
KItouegble KOMneMmeHyuu npu 6binoIHeHul
UCCne008amenbCKux npOeKmos no
UZYYEHUIO CBOLICMS, CNOCOO08 NOJIYUEeHUs U
PACNO3HABAHUS BEUECME,

-00beKMUBHO OYEHUBAMb UHGOPMAYUIO O
8ewecmeax U XuMU4eckux npoyeccax,

-Kpumuyecku OMHOCUMbCA K
NCeBOOHAYYHOLU ungopmayuu,
Heod0bpoCco8ecmHOl pexname,

KLZCLZ}OWQZZCﬂ UCNONb306AHUA  PA3TUYHBLX
seuecmse,

Iepuonuyeckuii 3axon u [lepuoanyeckas cucreMa XMMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB
JA.N.Menneneea. CTpoeHne BenecTpa

- KJIacCH(pUIIMPOBaTh XHMHUYECKHE OJJIEMEHThI Ha
METaJUIbl, HEMETalbl, »JJEMEHTHI, OKCHAL U
TUAPOKCHIBI KOTOPBIX aM(pOTEPHbI, U HWHEPTHHIC
aMeMeHThl  (Ta3bl) JUIi  OCO3HAHHWS  BAXHOCTH
YHOPSAI0YEHHOCTH HayYHbIX 3HAHUN;

-pacKpbIBaTh CMBICH IepHoanuYecKoro 3akoHa .M.
Menpeneena;

- OIIUCHIBATh U XapaKTepU30BaTh TaOIUUHYIO popmy
MEPUOIUYECKON CUCTEMBI XUMUYECKUX DJIEMEHTOB;

- XapaKTepu30BaTh COCTaB AaTOMHBIX sAep H
pacIpeiesIeHue Yucia dJEKTPOHOB MO AJIEKTPOHHBIM
CJIOSAM aTOMOB XHMHMUYECKHX DJIEMEHTOB MalbIX
IIEPUOJIOB MEPUOIUYECKON CUCTEMBI, a TAKKE KaJHs
H KaJbIUs;

- pasnuyaTh BHUABl XUMHYECKOM CBSI3U: HOHHYIO,
KOBAJICHTHYIO (moJsisipHy?to, HETOJISIPHYIO) u

- 0CO3HABAMb 3HAYEHUE MeoPemudecKUx
3HaHULL 011 NPAKMUYecKol OesimenbHOCmU
yenogexa,

- OnuCvLIBAMb U3YUEHHble 00beKMbl KAK
cucmemvl, NPUMEHAS JI02UK) CUCEMHO20
ananuza,

- NPUMEHAMb 3HAHUSA O 3AKOHOMEPHOCHISAX

Ilepuoouyeckou cucmemvl  XUMUYECKUX
S/leMEeHMo8 ons obvsCHeHUA u
NPeosUdeHUst  C8OUCME  KOHKDEMHbIX
seujecms,

- passusams UHDOPMAYUOHHYIO
KOMNEemeHmHOCMb nocpeocmeom
yenybonenuss  3Hamuii 00  ucmopuu
CMAHOGNIeHUS.  XUMUYECKOU  HAYKU, eé
OCHOBHBIX  NOHAMUU,  NEePUOOUUECKO20




METaJNINYECKYIO;

- m300paxkaTh  DJEKTPOHHO-HOHHBIE  (HOPMYIIBI
BEIIECTB, OOPa30BaHHBIX XHUMHUYECKHUMH CBSI3IMHU
pa3HoOro BUAQ;

- BBISABJIATH 3aBUCUMOCTb CBOWCTB BELIECTB OT
CTPOEHHUSI UX KPUCTAINIMYECKUX PEIIETOK: HMOHHBIX,
aTOMHBIX, MOJIEKYJIIPHBIX, METAJUINYECKUX;

- XapakTepu30BaTh XUMHYECKHE OHIIEMEHTbl U HUX
COEJIMHEHUS HAa OCHOBE IIOJIOKEHHUSI AJIEMEHTOB B
MEPUOIUYECKON CUCTEME U OCOOEHHOCTEHN CTpOEHUs
UX aTOMOB;

- XapakTepu3oBaThb HAYYHOE W MHPOBO33PEHUECKOE
3HaYeHUe MEPUOANYECKOTO 3aKOHa u
[Tepronnueckod CHCTEMBI XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB
JA.N.Menpeneena.

30KOHA KAK OOHO20 U3  6AJCHEeUWUX

3dKOHO6 npupodbl, a makoce o
COBPEMEHHBbIX 00CMUNCEHUSIX HAYKUu U
MeXHUKU.

MHoroo6pa3ne XUuMHYECKHX peakiuii

- OOBSICHATH CYTh XHUMHUYECKHUX IMPOIECCOB U HUX
MPUHIIATIAATEHOE OTINYHE OT (PU3UIECKUX;
-Ha3bIBaTh TPU3HAKK W  YCIOBHUSI TPOTEKAHUS
XUMHUYECKUX PEAKIINH;

- OMIPENENISITh THI XUMHUECKUX PEaKIInii;

-BBISIBIISITH ~ TIPU3HAKH, CBUJIETEIBCTBYIOIIUE O
MPOTEKAHUHU XUMUYECKON PEAKIIMH MPU BHITIOJTHCHHH
XUMHYECKOIO OIILITA;

- Ha3bpBaTh (DAKTOPHI, BIIUSAIONIME HA CKOPOCTH
XUMUYECKUX PEaKIMil U Ha CMEIICHHUE XUMUYECKOTO
pPaBHOBECHS;

- -pacKpbIBaTh CMBICI TEOPHUH DJICKTPOJIUTHUECKON
JIACCOIIHAIIHN;

-COCTaBJIATh ypaBHEHUS AMEKTPOIUTUUECKON
JIIMCCOIUAIINH KHCIIOT, IIEJIOUeH, COJIei;
-00BACHATH CYIITHOCTh
ANEKTPOJUTUYECKOW  JUCCOLMAIMH |
HOHHOT'0 0OMEHa;

-COCTaBJIATh TOJHBIE W COKpAICHHBbIC HOHHBIC
ypaBHEHUS peakIui 0OMeHa;

-ONpEeIENATh BO3MOXHOCTh TIPOTEKAHHS pPEaAKIU
HOHHOI'0 0OMEHa;

-IIPOBOJIUTH peaKIu, MTOATBEPIKIAIOIINE
KaueCTBEHHBIM COCTaB Pa3JIMYHBIX BEIIECTB;
-pacKpBIBaTh CMBICI TIOHATHS «PACTBOPY;

rpoiiecca
peakuuii

-BBIYHCJIATH MacCCOBYHO JOJIFO pPacTBOPEHHOT'O
BCIICCTBA B paCTBOPE;
-I[IPUTOTOBJIATH pacTBOPLI C OHpCHCHeHHOﬁ

MacCoBOH Jojiei PacTBOPCHHOI'O BCUICCTBA,
-BBIYHCJIATH KOJIMYECTBO, 00BeM niIn Maccy
BCIICCTBA 110 KOJIMYCCTBY, O6’beMy, MacCe pCarcHTOB
HJIX IPOAYKTOB PCAKIINH,

-COCTaBJIATH YpaBHCHHUA peaKm/Iﬁ,
COOTBCTCTBYIOIIHUX oCJICA0BAaTCIbHOCTHU
npeBpameHMﬁ HCOPTaHNYCCKUX BCHICCTB PA3JIMYHbIX
KJIaCCOB.

-COCMAaBNAmMs  MOAEKYIAPHbIE U  NOJHble
UOHHbIE YPABHEHUs NO COKPAUJeHHbLM
UOHHBIM YPABHEHUSIM,

- npugooums  npumepvl  peaxyull,
NOOMBEPAHCOAIOUIUX cyujecmeosaHue
83AUMOCBA3U MeHcoy OCHOBHBIMU
KIACCAMU HEOP2AHUYECKUX BeUeCmE,
-8b106U2ANNb u npoeepsmu
IKCNEePUMEHMATILHO eunomeswl 0
pe3yibmamax — 8030€UCmeus  pa3iudHbIX
Gpaxkmopoe Ha  uzMeHeHue  CKOPOCMU
XUMUYECKOU peakyuu,

- NPOCHO3UPOBANb pe3ynibmamol
6030€liCMBUsL  PA3IUYHbIX (PAKMOPO8 Ha
CMeweHUe XUMUYeCKO20 PABHOBECUsL.




MHorooépasue BelecTn

- OINpENENATh BAJIEHTHOCTh M CTENEHb OKHUCICHUS
3JIEMEHTOB B COCIMHECHUSX;
-COCTaBIISATH (OPMYJIBI BEIIECTB TI0 UX HA3BaAHUSIM,

-Ha3plBaThb  COEAMHEHMSI  M3YyYEHHBIX  KJIaccoB
HEOPraHUYECKUX BEILECTB;
-COCTaBIIATh bopMmyItbl HEOPraHUYECKUX

CO@[[I/IHGHI/II\/JI I/ISy‘ICHHBIX KJIaCCOB ITI0 BAJICHTHOCTSIAM
Y CTETICHSM OKHCJICHHS 3JIEMEHTOB, a TAaKXKe 3apsiaM
HOHOB, YKa3aHHI)IM B Ta6m/1ue paCTBOpI/IMOCTI/I
KHCJIOT, OCHOBAHWI M COJIEH,

-XapaKTepu3oBaTh (QU3MUYECKHME U  XUMHUYECKHE
CBOMCTBA TMPOCTHIX  BEMIECTB: KHUCJIOpOJa U
BOJIOPO/IA;

-TI0JIy4aTh, COOMPATh KUCIOPO/I U BOJOPOI;
-pacCiiO3HaBaTh OIIBITHBIM MyTeM F213006p33HI)I€
BEILIECTBA: KUCIOPOJ, BOJIOPOJ;

-XapaKTepu3oBaTh (QU3MUYECKHME U  XUMHUYECKHE
CBOWMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKHUX
BEIIIECTB: OKCHJIOB, KHMCIIOT, OCHOBAHHUM, COJICH;
-OMpEaAcIATh MPUHAIJIC)KHOCTD BCIICCTB K

OTIPENICTICHHOMY KJIACCY COCIMHECHHIA;

-TIPOBOJIUTH OIIBITHI, ITOJATBEPKTAIONINE XUMUICCKHEC
CBOMCTBAa M3y4YCHHBIX KJIACCOB HEOPraHUYECKUX
BEIECTB;

-XapaKTepu30BaTh B3aUMOCBS3b
HEOPraHUYECKUX COCAMHEHMUIA;
-pacKphIBaTh CMBICI MOHSATHI: «XUMUYECKasi CBSI3bY,
«OQIEKTPOOTPULIATEIILHOCTHY;

-pacKphIBaThb CMBICT TMOHSITHH «UOH», «KATHOHY,

MCXKIAY KllacCaMu

«aHHUOH», «OJICKTPOJIUTEI», CHEJICKTPOJIUTEI,
(QIICKTPOIUTHUYCCKAA AuCCoOnUalusa», KOKHCINUTEIIb,
«CTCIICHb OKUCJICHUA» «BOCCTaAHOBHTCIIbY,

«OKHCJICHHUEC), KBOCCTAHOBJICHHUCEC)),

-OIpPEACIATh OKUCIIUTEIb U BOCCTAHOBUTCIIb,
-COCTaBJIATh YpaBHCHUA OKHUCJIUTCIIBHO-
BOCCTAaHOBHUTCIIBHBIX peaKI_II/Iﬁ;

-XapaKTCPU30BaATb B3daUMOCBA3bL MCKAY COCTABOM,
CTPOCHHUEM U CBOMCTBAMH HEMCTAJLJIIOB,

-IIPOBOJUTL OIIBITBHI IO IOJYYCHMUIO, CO6I/IpaHI/IIO n
HU3YUCHUIO XHUMHUYCCKUX CBOWCTB r83006p33HLIX
BCIICCTB: YIJICKUCIIOTO I'a3d, aMMHaAKa,
-pacCliO3HaBATb  OIBITHBIM  IIYTCM
BCIICCTBA: yTJIeKI/ICJIHﬁ ra3 1 aMMHaKx,
-XapaKTCPU30BaATb B3aUMOCBA3bL MCEKIAY COCTABOM,
CTPOCHHUEM U CBOMCTBaMH MCTAJLIIOB,

-Ha3bIBaTb OPraHU4YC€CKUC BCUICCTBA 110 UX (I)opMyne:
MCTaH, 3TaH, 3THUJICH, MCTAHOJI, 3TaHOJI, TJIUICPUH,

ra3oo0pa3Hbie

YKCYCHasl ~ KHCJIOTa, AaMHUHOYKCYCHasi  KHCJIOTa,
CTeapHHOBasi  KHUCIIOTA,  OJICMHOBas  KHUCIIOTAa,
TJIFOK034;

-OLCHUBATL BJIMAHUC XUMHUUYCCKOTO 3arpia3HCHHUS

- 8b106U2AMb u npoeepsimo
9KCNEPUMEHMAbHO eunomesvl 0
XUMUYECKUX  CBOUCMEax eeujecms Ha
OCHOGe UX cocmaea u CMmMpoeHus, Ux
cnocobHocmu  6cmynamv 8 XUMudeckue
peaxkyuu, o Xxapakmepe U NpPOOYKMax
DPA3TUYHBIX XUMUYECKUX PeaKyull,
-npoCHO3UPOB8AMb cnocobHocms
gewjecmea  NposGIAMb  OKUCAUMENbHbIE
UnU  8OCCMAHOBUMENIbHBIE CEOUCMEA  C
yuemom cmeneHeli OKUCTIeHUsl 21eMEHMO8,
BX005IUUX 8 €20 COCMAB,

- Xapakmepu3zoeamv 0cobvle CBolUCmea
KOHYEHMPUPOBAHHBIX CEPHOU U A30MHOU
Kuciom,

- npusooumv  npumepvl  YPAGHeHUl
peaxyutl, Jexscaunux 8 ocHoge
NPOMBIULIIEHHBIX ~ CNOCOD08  NOJLYYEeHUs
amMMuaKa, CepHou KUCIOMbl, YyeyHd U
cmanu,

- onucwleams @usuyecKue U Xumuieckue
npoyeccsl, ABNAIOWUECS yacmoio

Kpy2080poma eeujecma 6 npupooe;

- UCNONIL308aMb NpUOOpemeHHble 3HAHUS
O0J151 IKOI02UYECKU 2PAMOMHO20 NOBEOCHUS
8 OKpyoicarowell cpeoe;

-0CcO3HaBamMb 3HA4eHUue MmeopemuyecKux
BHAHUUL NO XUMUU 0N NPAKMUYECKOU
oesmenbHOCMU 4eno8exa;
-0p2aHU308bI8AMY, npo8oouns
YyueHuuecKkue npoekmsl No UCCIe008AHUI0
ceoliCM8  geujecms, UMEUWUX BaANCHOe
npakmuyecKoe 3HayeHue.




OKPYKAIOIIEH Cpelbl Ha OPraHu3M YeIIOBEKa;
-TpaMOTHO ~ OOpam@arbCsi C  BEIIECTBAMH B
MOBCEIHEBHOM KU3HH,

-OIpeNesaTh BO3MOXKHOCTh MPOTEKAHUS PEaKIUil
HEKOTOPBIX MPECTABUTEIICH OPraHUYECKUX BEIICCTB
C KHCIIOPOJIOM, BOJIOPOJIOM, MeTaJlJIaMH,
OCHOBAHUSIMU, TaJIOTCHAMH.




Conep:kanmne y4eOHOr o npeamera
8 kiace

BBenenune

XuMUs ¥ HaydHO-TeXHUYecKuil nporpecc. [Ipeamer u 3agaun xumun. OCHOBHBIE TIOHATHS
u Teopun xumuu. Jlabopatoproe o6opynoBanue u npuémMsl oOpaiieHus: ¢ HuM. [IpaBuna TeXHUKH
0€30MMacHOCTH NP padOTe B KAOMHETE XUMUHU.

IIpakTuueckas padora Nel. Ilpuémbl oOpamieHus ¢ J1a0OPaTOPHBIM O0OOPYIOBAHHEM.
Crtpoenue miamMeHu.

Jemoncrpanun. 1. Tabmuuel U ciaiijpl, NOKa3bIBAIOIINE HUCTOPUYECKUN IYTh Pa3BUTHS
HayKH, JOCTH)KCHHSI XUMHUH U UX 3HaueHue. 2.JlaboparopHoe 060py10BaHKE.

BemecTBa n XumMmu4ecKkue siBJIEHHUS C MO3UIUI ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOT0 YYeHUSI

XuMHYeCKHe 3JIeMEHThl M BellleCTBA B CBeTe ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO Y4YeHHUS.
[Tonsarue «BemecTBo» B Ppusnuke u XumMuu. OU3ndecKkne U XuMUUYECKUe sABJICHUS. 3menstomeecs
BEIIIECTBO KakK MpeAMET u3yueHust XuMun. OnrcaHue BemecTB. XUMHUUECKHE JIEMEHTHI: UX 3HAKH.
CocraB BemiecTB. 3aKOH MOCTOSTHCTBA COCTaBa, XUMHUeckue (popmysbl. @OpMBI CyIIeCTBOBAHUS
XUMHUYECKUX JJIEMEHTOB. BemecTtBa mpocThie W cloxkHbIe. [IpocThie BemiecTBa: METaUTBI U
HeMeTayuibl. O0IIas XapakTeprucTHKa METaUIOB U HeMeTaJllIoB. HekoTopeie cBeeHUs 0 MeTaiiax
U HeMeTajljlaX, 0OYCIIOBJIIMBAIONINX 3arpsi3HEHHOCTh OKpyXaromien cpeapl. Omucanne Hanbosee
pactpoCTpaHEHHBIX  TMPOCTBHIX  BEMIECTB. ATOMHO-MOJIEKYJSIPHOE€  y4€HHE B  XHMHHU.
OTHOcUTENbHBIE aTOMHAsg W MOJIEKYJsApHas maccbl. Cucrema Xumuyeckux siementoB [l. .
MenneneeBa. OmpeneneHue IMepuoaa W TPYIIBL. XapaKTEPUCTHUKA TOJIOKEHUS XUMHUYECKHX
JJIEMEHTOB MO NEpHOAMYECKON cucreMme. BameHTHOCTh. OmpeneneHue BaJICHTHOCTH IO
MOJIOKEHUIO 3JIEMEHTA B IEPHOUUECKON CHCTEME.

KonunuecTBo BemecTBa. Mosibs — eIMHUIIA KOJIMUECTBA BelecTBa. MoJisipHas macca.

JdemoncTpanuu. 3. duszndeckue U XuMuIeckue spieHus. 4.Moaenu aToMOB U MOJIEKYJT,
KpucTaymmmueckux pemérok. 5.Komnekuust metamnoB u HemerawioB. 6.1lomydyenue yriekucioro
rasza pa3JIMuHbIMU criocobamu. 7.9mexTpoau3 Bojabl. 8. Kumnsuenne Boabl. 9.0nbITEI IO AHd G Y3UN.
10.Komekius mpOCThIX BEMIECTB, 00pa3oBaHHBIX 3eMeHTamHu 1-3 mepuonoB. 11.Kommekmus
BEIIECTB KOJIMYECTBOM BelIecTBa 1 MOJIb.

JladopaTopubiii onbIT 1. a)PaccMoTpeHue BemecTB € pa3IUYHBIMH  (DU3UICCKUMHU
CBOMCTBaMH (MeJib, JK€Je30, IMHK, Cepa, BOJa, XJIOpUA HaTpus u aAp.). 0)[Ipumepsl pusnyeckux
SBJICHUN: cru0aHuE CTEKIIIHHOM TpyOKH, KUIsSTYEHHE BOJbI, IUlaBieHHEe napaduna. B)[Ipumepst
XMUMHYECKUX SIBJICHUI: TOpeHue APEBECUHBI, B3aUMO/ICIICTBIE MpaMopa C COJISTHOM KHCIOTOH. B)
N3ydenue oOpa3lioB METAJIOB U HEMETAJUIOB (CEphl, JKeJe3a, allloMUHUA, TpaduTa, MeIu U 1p.).
Pacuérnble 3anauu. 1. Boruncnenue 0THOCUTENBHON MOJIEKYISIPHONW Macchl BEIIECTB, MACCOBOM
JOJTM 3JIEMEHTOB MO XUMHUYECKUM QopMmyrnaM. BeluncieHne MOJSpHONW Macchl BellecTBa. 2.
Omnpenenenne Macchl BeEIIECTBa IO M3BECTHOMY KOJHMYECTBY BEUIECTBA U  OIpE/AeTICHHE
KOJIMYECTBa BEIIECTBA [0 U3BECTHON Macce.

XUMHYeCKHe PpeaKuuu. 3aKOHBI COXpaHeHUsi Maccbl M JHepruu. CymHOCTh
XUMHYECKUX SBJICHHM B CBET€ aTOMHO-MOJIEKYISpHOTO YydeHus. [Ipu3Haku u ycrnoBus
MPOTEKAHUS] XUMUYECKUX peakiuil. [[pruunHbl 1 HanIpaBJIeHUs MPOTEKAHMS XUMUYECKUX PEAKIU.
TernnoBoit sddexkr xumudeckux peakmuil. DK30- W IHIAOTEPMUYECKHE pEaKIUU. 3aKOHBI
COXpPaHEHHUs MacChl U SHEPTUH, UX B3aUMOCBs3b. COCTaBleHNE YPAaBHEHUN XUMHUYECKUX PEaKIUil.
Pacu€tbl Mo ypaBHEHHMSM XHUMHYECKHX peakuuid. TUIbl XMMHUYECKUX pEaKIuil: pas3loKeHUus,
COEIMHEHUS, 3aMeIlleHUs, OOMeHa.

Jdemoncrpanun. 12. TlpuMepsl XHUMHYECKUX pEAKIHMH pa3HBIX BHUJAOB: Pa3lOKEHUE
MajaxuTa, JOUXpoMara aMMOHHMs, TIONy4eHHe cynbduaa kene3a, TOpEHHUE MarHus,
B3aMMO/ICHCTBUE COSTHON KUCIOTHI ¢ KapOoHAaTOM Hatpus U Ap. 13. OmbITHI, WITIOCTPUPYIOILIUE
3aKOH COXPAaHEHMs] MacChl BEIIECTBA: F'OPEHUE CBEUM HA Becax C IMOIVIOLIEHHWEM IPOIYKTOB
TOpeHusi, OOMEHHBbIE peakIMu B Ipubopax s wWulocTpauuu 3akoHa. 14. HaGop moxeneit
aTOMOB.



JlaGopatopubie onbIThl. 2. IIpu3HaKM XUMHUYECKUX pEaKUWi: HarpeBaHUE MEIHOU
IIPOBOJIOKH, B3aMMOJEUCTBUE pACTBOPOB €IKOI0 HAaTpa M XJIOpHAA MEIU, B3aUMOJICHCTBUE
pacTBOpPOB YKCYCHOM KHCIOTHI M rufpokapOoHara HaTpus. 3. THIBI XMMHUYECKHX pPEaKLIUM:
paznoxenue rugpokcuga meau (II), B3aumopeiicTBue xene3a ¢ pactsopoM xiopuaa meau (II),
B3auMo/eiicTBue okcuaa meau (1I) ¢ pacTtBOpoM CosTHOM KUCTOTHI.

Pacuérnple 3agauyu. 3.Bpluncienne Mo XMMHYECKHMM YPaBHEHHUSM MAaCChl, KOJHYECTBA
BEIIECTB: a) BCTYNHUBILIUX B peaklrio; 0) 00pa30BaBIIMUXCS B PE3YJIbTATE PEAKIIUH.

Meroast xumuu. [loHsiTue o0 Merone, Kak CpeACTBE HAy4YHOI'O IIO3HAHUS
JNEUCTBUTENBHOCTU. MeToAbl, CBSI3aHHBIE C HENOCPEACTBEHHBIM H3YYEHMEM  BELIECTB:
HaOJr0/IeHNe, ONMCaHNe, CPAaBHEHNE, XUMUYECKUN SKCIIEPUMEHT. XUMHUECKUH S3bIK (TEPMUHBI U
Ha3BaHUsI, 3HaKH, GOPMYIIbI, YpaBHEHHUSI), €r0 BaXKHeHIne (yHKIIMY B XUMUYECKOU HayKe.

JlabopaTopHblii onbIT 4. VI3MeHeHne 0KpacKu MHAWKATOPOB B Pa3IMUHbIX Cpeaax

BemecTtBa B okpyxkawoueii Hac mpupoae M TexHMKe. UucTble BelecTBa U CMECH.
CreneHp 4MCTOTHI W BHJABI 3arpsi3HeHus BeumlecTB. Paznenenue cmeceil. OuncTka BEIIECTB —
¢bunbTpOoBaHUE, MEperoHka (AUCTUIUIALMS), BblapuBaHue (Kpuctayumzauus). Vnentuduxanus
BEILECTB C MOMOIIBIO ONPECIICHUS TEMIIEPATyp IJIABJICHUS U KUTICHHUSL.

[TonsiTE O pacTBOpax Kak rOMOTE€HHBIX (PU3UKO-XHUMUYECKUX CHCTeMax. PacTBOpUMOCTb
BemecTB. MakTopbl, BIUAIOLME HAa PACTBOPUMOCTh TBEPIBIX BelecTB M ra3oB. CrnocoObl
BBIPA)KEHUS KOHIIEHTPAIK pacCTBOPOB: MaccoBas 0JIsl pAaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

Hemoncrpamun. 15. Pazenenne cMecelt paznmmaapiMu MeTonamu. 16. Komreknust «Hedth
n HedrempomykTe». 17. PacTBOpeHME BemeCTB ¢ pa3IUYHBIMU cBolcTBamu. 18. VYcioBus
M3MEHEHHsI PaCTBOPHUMOCTH TBEPIBIX W ra3oo0pa3Hbix BemecTB. 19. Temmoeie 3ddexTsr mpu
PacTBOPEHUH: PACTBOPEHUE CEPHOM KUCIOTHI, HUTpaTa aMMOHHUSI.

JladopaTopHblii onibIT 5. [IpUroTOoBICHNE U Pa3JIOKEHUE CMECH JKEle3a B CEPHI.

IIpakTuyeckue padorbr: No 2.Ounctka BemiecTB. Ned.PactBopumocTs BemiectB. Ne 4.
[IpuroToBneHue pacTBopa 3aJJaHHONW KOHIEHTPAIIUH.

Pacuérnble 3amaum. 4. BpunclieHHEe KOHIICHTpPAIlUU PAcTBOPOB (MAacCOBOW JOJIH,
MOJIADHOM KOHIIEHTpallMy) II0 Macce pacTBOPEHHOIO BelecTBa M 00BEMY WIM Macce
pactBoputend. 5. BeluncineHue Maccel, 00bEMa, KOJIMYECTBA PACTBOPEHHOIO BELIECTBA U
PacTBOPHUTEIIA 110 OIIPENEIEHHON KOHIICHTPALlMU pacTBopa.

IHonsitue o razax. Bosayx. Kucaopoa. I'openme. Ilonarue o razax. Boszmyx - cmech
razoB. OTHOCUTEIIbHAS IJIOTHOCTD I'a30B.

Kucnopos — XuMHUYECKUH 3JIEMEHT U IIPOCTOE BEIECTBO.

[losmyyeHne Kucioposa B NPOMBIIUIEHHOCTH M J1abopaTopuu. XHUMHUYECKHE CBOMCTBA
kuciaopona. [Ipumenenne kuciaopona.

IIpakTnueckas padora Ne S. [lonydyeHne KMCIOpOAA U U3YUYEHUE €TO CBOWUCTB.

Jdemouncrpanun. 20. [Tonyuenue kucnmoponaa. 21. Cxuranue B aTtMocdepe Kuciaopoja
cepsl, yris, KpacHoro ¢ocdopa, xxenesa. 22. OnpIThl, HOATBEPKIAIOIINE COCTAB BO3yXa.

PacuérHble 3agaun. 6. OnpeneneHre OTHOCUTEIbHON INIOTHOCTH I'a30B 110 3HAYECHUSAM UX
MOJIEKYJISIpHBIX Macc. /. OrmpenesneHue OTHOCHTENbHBIX MOJEKYISAPHBIX Macc Ia3000pa3HbIX
BEILECTB 110 3HAYEHUIO UX OTHOCUTEIIBHOM INIOTHOCTH.

OcHOBHBIE KJAcChl HEOPraHMYecKUX coeluHeHWil. Knaccugukanus HeopraHMYeCKuX
COCIMHECHUN.

Oxcunpl - cocTaB, HOMEHKIATypa, ki1accupukamnus. [lonsaTue o ruipokcugax - KHCIOTaxX
u ocHoBaHusX. Ha3Banus u cocraB ocHoBaHuid. ['mppokcorpynma. Kiaccudukanus xkuciot (B
TOM 4YHCI€ OpraHMYecKhe M HEOpraHudeckue), HX cocTaB U HoMmeHknarypa. Cocras,
HOMEHKJIaTypa COJiei, mpaBuiia coCTaBlIeHUs GopMyn coyiell. XUMHUYeCKHe CBOMCTBAa OKCHJIOB.
OOmue xuMUYeckue CBOMCTBA KHUCIOT. Pan aktuBHocTH MeramioB. [Il€nounm, mx cBoiicTBa u
crniocoOsbl nostydeHus. HepacTBopumble OCHOBaHHUS, UX CBOMCTBA U cocoObI nosrydenus. [loustue
00 amdorepHoctd. OKCUAbBI M THUAPOKCHIBI, oOdajgaromue amM(pOTEpHBIMH CBONCTBAMHU.
XuMHUYecKue CBOWCTBA cosiel (B3aMMOJEWCTBHE PAcCTBOPOB COJIEM € pacTBOpamMH Iienoueid,
KHUCJIOTaMH U METaJJIaMH).



I'eneTndeckas CBsI3b HEOPraHUUYECKUX COCAUHEHUM.

IIpakTnueckas padora Ne 6. VccinenoBanue CBOMCTB OKCUIOB, KMCIOT, OCHOBAHUH.

Hemouncrpanun. 23. O0pasnbl COSTMHEHUN — TMPEICTaBUTENCH KIACCOB KHUCIOT, COJICH,
HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHUM, 11e1049ei, OKCUI0B. 24. OnbIThl, WUIIOCTPUPYIOIINE CYILIECTBOBAHUE
TEHETUYECKON CBsI3M MEXAy coeauHeHusMu (ocdopa, yriepoga, HaTpHs, KaabIus. 25.
B3aumopeiictBue kanbius u HaTpus ¢ Boaod. 26. [lelfictBue wuHmmkatopoB. 27. OTBITHI,
WUTIOCTPUPYIOIIME XUMHUYECKHE CBOWMCTBA OTHENbHBIX KJIACCOB HEOPraHWYECKUX COEAMHEHUU.
28. OOpa3upl NPOCTHIX BEUIECTB M MX COCTMHEHUH (OKCHUIOB M THUAPOKCHIOB), 00Opa30BaHHBIX
3JIEMEHTaMU OJIHOTO IEPHO/JIaA.

JlaGopaTopHble onbIThl. 6. PaccMoTpenue oOpasioB okcuaos: yriepona (IV), Bomopona,
MeIM, Kaiblus, kene3a. B3zaumonelicTBue okcuaa KanblMsl C BOJOW, ONpEENIEHUE Xapakrepa
oOpa3oBaBIIerocsi TUIPOKCHJA C MOMOUIbI0 HHAMKaTopa. 7. HaOmiogeHue pacTBOpUMOCTH
OKCHJIOB aJIIOMUHHS, HATPHS, KaJbIU U MeIU B Bozie. 8. a) B3anmopeticteue okcumoB memu (1) n
LIMHKA C pPaCTBOPOM CepHOM KHCIOThI. 0) [losiyueHune yriaexucioro rasa u B3auMOJEHCTBHE €T0 C
W3BECTKOBOW BOJOW. 9. a)B3ammojeicTBue MeTauIoB (MarHus, IIMHKA, Kejie3a, MeIH) ¢
pacTBopamMu KHCIJIOT. 06) B3aumoseiicTBre pacTBOpOB KHUCIOT CO Iiefiodyamu. B) B3aumoneiictBue
pacTBOpOB KHUCJIOT C HepacTBOpUMbIMU oOcHoBaHusMU.  10. IlomydeHue HepacTBOPUMBIX
OCHOBAaHUM M HCCIIEOBAaHHE WX CBOMCTB (Ha MpuUMepe T'MAPOKCHAA IIMHKAa M THAPOKCHAA MEAu

(m).

XuMHYeCcKHe 3JIeMEHTbI, BEIeCTBA U XUMUYECKHE PeaKIuu
B CBeTe JJIEKTPOHHOH TeOpUH

Crpoenue aroma. Crpoenue atoma. Ctpoenue saapa. M3oTtonbl. XUMHUYECKAN JJIEMEHT -
onpezeneHHbli Bu atoMa. CTpoeHue 31eKTPOHHBIX 000JI0UYEK aTOMOB S-, P-3JIEMEHTOB.

JdemoncTpanuu. 29. Moaenu aToMOB pa3JIMYHbIX AJIEMEHTOB.

Ilepuonuyeckuii 3akoH u Ilepuognyeckasi cucrema xuMudeckux jiementos /. W.
MenzaesieeBa. CBOMCTBa XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB M MX NIepruoanYecKre n3MeHeHusl. CoBpeMeHHas
TPaKkTOBKa NEpPUOAMYECKOTO 3akoHa. llepumonuyeckas cucreMa B CBETE€ CTPOCHHS aroma.
dusndeckuil CMBICT HOMEpa nepruoaa u rpymnmbl. CeMeicTBa 3J1eMEHTOB (Ha MpUMEpPE MIETOYHBIX
METaJJIOB, TaJOr€HOB, MHEPTHBIX T'a30B). XapaKTEpUCTHKA XHMHUYECKUX CBOMCTB 3JEMEHTOB
rpynn A U TNEPUOJUYHOCTh HMX H3MEHEHUS B CBETE OJJIEKTPOHHOIO CTPOCHHUS aToMa.
XapakTepucTUKa XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB Ha OCHOBE WX IOJIOKEHUS B IEPUOINYECKOM CUCTEME.

Hemoncrpanuu. 30. Habop Tabmun «Ileprnoanueckuii 3akon» u «Ctpoenue atoma». 31.
JlemoHcTpanmst 00pa3loB HIENIOYHBIX METANIOB M TajoreHoB. 32. B3aumopelicTBue MIENOYHBIX
METaJJIOB ¥ TaJOr€HOB C IPOCTHIMU U CIIO’KHBIMH BEIL[ECTBAMHU.

Crpoenne BemecTBa. XuMmuyeckas cBsi3b. KoBaleHTHass CBSI3b M MEXaHH3M €€
oOpazoBanus. Henonspuas u moispHas KoBajeHTHble CBs3H. (CBOIlCTBa KOBaJICHTHON CBS3H.
DNEeKTPOHHBIE U CTPYKTypHbIE (opmyinbl BemlecTB. MoHHas cBs3p u €€ cBoiicTBa. KaTtuonsl u
aHnoHbI. CTeTeHb OKUCIICHHUS.

Kpucrannuueckoe ctpoenue BeuiectBa. Kpucrannnueckue pemeTku - aToMHasi, HOHHas,
MOJIEKYJISIpHASL U UX XapaKTePUCTUKH.

Jemouncrpanuun. 33. BzaumoseiictBue Hatpus ¢ xiopoM. 34. Moenu KpucTamndecKiux
PEIETOK BEIIECTB C HOHHBIM, aTOMHBIM U MOJIEKYJISIPHBIM cTpoeHureM. 35. Bosronka noma. 36.
HaGop aToMoB 7151 MOJIETUPOBaHMS CTPOCHHUS BEUIECTB C KOBAJIECHTHOW U HOHHOM CBS3BIO.

XuMH4YeCcKHe peakluM B CBeTe 3JIeKTPOHHON Teopum. Peakuuu, mpoTekaromue ¢
U3MEHeHHeM W 0e3 H3MEHEeHMs CcTeneHu OoKuciaeHus. OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC
peakuuu. OKucAUTENb U  BOCCTaHOBUTENb. (COCTAaBIEHHE YpPAaBHEHUH OKHUCIUTEIBHO-
BOCCTaHOBUTEJBHBIX peakiinii. PaccraHoBka KOA(h(UIIMEHTOB METOIO0M DIIEKTPOHHOTO OanaHca.

Jemouncrpanus. 37.1IpuMepsl OKHCITUTENHFHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIMI Pa3IHMUHBIX
TUIIOB: TOPEHHUE BELIECTB, B3aUMOJICUCTBUE METAIUIOB C rajlOoreHaMu, CEpOM, pacTBOPaMHU KUCIOT
U COJICH.

Boaopon — po:xxkpaoumii Bogy u 3Heprur. Boopos — XuMHUUECKH 3JIEMEHT U MPOCTOE



BemectBo. I[lomydyenue Bomopona B saboparopuu. HM3otombsl Bojgopona. Pusuueckue M
XMMHMUYECKHE CBOMCTBa Bojaopoxaa. IIpomeblneHHoe nosydeHue Bojoponaa. Okcuz Bojaopoja -
BOJIa: COCTaB, MPOCTPAHCTBEHHOE CTpoeHuEe. DU3NUECKHEe U XUMUUECKHE CBOMCTBA BOIBI.
Jemoncrpanun. 38. [Tomydenue Bomopoaa B naboparopuu. 39. I'openue Bomoponaa. 40.
BoccranoBnenne mean u3 e€ okcuaa B Toke Bojaopoga. 41. OnbIThl, NOATBEpPKIAIOLINE
XUMHUYECKHE CBOMCTBA BOJFbI.
IpakTuueckas padora Ne 7. [lonydenue Bogopo/ia M U3y4EHHE €TO CBOMCTB.

I'anorenspl. ['anoreHsl — XUMUYECKHUE AIEMEHTHI U MPOCTHIE BemecTBa. CTpoeHHEe aTOMOB
rajgoreHoB. HaxoxaeHnue rajioreHoB B npupoe. Guznueckne 1 XMuMUYECKUE CBOMCTBA TAJIOTEHOB.
[Tonydyenue xyiopa u XJI0pOBOJOpoAa B jabopaTopuu U npombinuieHHOCTU. CoJiiHasi KHUCJIOTa |
€€ cBOMCTBA. XJIOPUIBI — COJIM COJISTHOM KHUCIJIOTHI.

Jemoncrpanuu. 42. Tlomyyenne xmopa. 43. BzanMoaencTBie ¢ XJIOpOM HATpPHsl, CypPbMBI,
xene3a, kpacHoro Qocdopa. 44. ObGecrBeunBaHue XJIOpoM Kpacsmiux BemecTB. 45. Cuntes
xjopoBojiopoaa. 46. [lomydenne XJI0poBoAOpoaa peaknueir 0OMeHa W paCTBOPEHHE €ro B BOJE.
47. BzaumojeiicTBue pacTtBopa mojaa ¢ kpaxmaiom. 48. B3auMHOe BBHITECHEHHE TaJlOTEHOB W3
pacTBOPOB UX COJICH.

IIpakTuyeckas padora Ne 8. [lonydeHue CONSIHONW KHMCIOTHI U ONBITHI ¢ HEil. Pemienue
AKCIIEPUMEHTAJIBHBIX 337124 10 TeMe «[ ajJoreHb.

JladopaTopuble onbiThl. 11. OtbGenuBaromme cBoiictBa xjopa. 12. PacmosznaBanme
COJISTHOM KHMCJIOTHI M XJIOPUIOB, OPOMHJIOB, MOJIHIOB.

9 kjacc

Teopernyeckue OCHOBbI XUMHH

XyuMHUYeCKHe peaKkmui U 3aKOHOMEPHOCTH UX MPOTEKAHMs. DHEPreTuKa XUMHYECKUX
peakumii. TeroBor 3ddext. Tepmoxummuueckoe ypaBHeHHE. CKOPOCTh XUMUYECKOW PEAKITUU.
@DaKTOpbl, BIUAIONIME HA CKOPOCTh XMMHUYECKOW peaklMu. 3aKOH JeWcTBUA Macc. Karanmmu3 u
KaTaau3aTopbl. XUMUYECKOE PaBHOBECHE.

IpakTuyeckasi padora Ne 1. BiausiHue paznudabix (GaKTOPOB HA CKOPOCTh XUMHUUYECKON
peaKIuu.

JdemoncTpaumnu. 1. 3aBUCHUMOCTh CKOPOCTH PEAKIMU OT KOHIUEHTPALMH PEarupyronmx
BEIIECTB. 2. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTHM pEAKIUHM OT TemmepaTrypbl. 3. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH
peakuuMu OT MPUPOJIBl pearupyronux BemecTB. 4. BiusHue KOHUEHTpAIMU pPearupyrommnx
BEIIIECTB Ha XMMHUYECKOE paBHOBecHE (Ha mpuMmepe B3ammojeicTBus xmnopuaa sxeneza (III) c
podaHWAOM Kanus). 5. BzammonelicTBHE aTIOMHHHS C  HOJAOM B TPUCYTCTBHUH  BOJBI.
6. BzanmoieticTBre mepokcuia Boaopoaa ¢ okcuaoM Mapranmna (VI).

JlaGopaTtopHblie onbIThbl. 1. ONBITHI, BBISCHSIONIUE 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XHMHYECKOU
peaKuu OT MPUPOABI pPEearupyrolux BEHlecTB (B3aUMOACHCTBHUE IIMHKA C COJSHOW M YKCYCHOM
KHCJIOTaMH), OT IUIOMIATd TOBEPXHOCTH CONPUKOCHOBEHHMs (B3aMMOJCHCTBUE PA3IMUYHBIX I10
pasMepy TpaHyl ULMHKa C COJITHOM KHCIOTOH), OT KOHIIEHTpAallMM U TEeMIepaTypsl
(B3ammoseiictBue okcuaa Meau (II) ¢ cepHOM KMCIOTON pa3IMYHON KOHIIGHTpAIMU MPH Pa3HBIX
TeMIeparypax). 2. PaznoxeHnue nepokcuia BOAOPOIa B MPUCYTCTBUU KaTalnu3aTopa.

Pacuérnbie 3axaun. 1. Pacuérsl no TepMOXUMHYECKUM YPaBHEHUSIM.

PacrBopbl. Teopusi sjexkrpomrnyeckoin auccouuanuu. Ilowarue o pacrtBOpax:
oTIpeJieNieHUue PacTBOPOB, PACTBOPUTEIH, PACTBOPUMOCTH, KTacCu(UKAIIHUS PACTBOPOB.

DIEKTPOIUTHI U HEINEKTPOJIUTHI.

[Ipoueccel, NpOUCXOAIINE C ANEKTPOIUTAMU IIPU PACIIABIICHUN U PAaCTBOPEHUU BELIECTB
B BoJ€. Pob BOJIBI B IpoLiecce IEKTPOJUTHIYECKON Tucconranuu. Jucconnanus 3J1eKTpOJIMTOB C
WOHHOM W TOJIAPHOM KOBAJIEHTHOW XMMHUYECKOW CBA3bI0. CBOMCTBAa MOHOB. TEIJIOBBIE SIBICHMUS,
COITPOBOXKAAIOLIHE MPOLIECCHI PACTBOPEHMUS.

CunbHbBIC U ClIa0ble AIIEKTPOJIUTHI.

Peakiinn noHHOro oOMena. XUMHUYECKHE CBOWMCTBA KHCIIOT, COJEH M OCHOBAHHHA B CBETE



TEOPHUH JIEKTPOIUTUIECKOUN TUCCOLUALINH.

Pacyérnble 3agayn. Pacuérsl 10 XUMUYECKUM YPABHEHUAM, €CJIM OJTHO U3 PEarupyromux
BELIECTB JaHO B U30BITKE.

JemoncTpanum. /. VcnpiTanue BElIECTB, UX PacTBOPOB U PAcIUIaBOB Ha IEKTPUUYECKYIO
npoBoauMOCTh. 8. 'maparanus W jperuapaTanus HOHOB (Ha mpumepax O€3BOJHBIX COJIeH u
Kpuctaymoruapatos xiopuaa kooansta (II), cynsdaros menu (I1) u mukens (11)).

IIpakTnueckas padora Ne 2. PenieHue skciepuMeHTalIbHbIX 33/1a4 10 TEME.

JlaGopaTtopHslii onbIT 3. Peakunn oOMeHa MEXIy pacCTBOPaMH SJIEKTPOJIHUTOB.

JIeMeHThI-HEMETAJJIbI U UX BaKHelIue coeIMHeHUsI

O0masi xapakTepuCTHKAa HeMeTA/IOB. XHMHYECKHE 3JIeMEeHThI-HeMeTaJlIbl.
PacnipocTpanenue HeMeTAIITMYECKUX JIEMEHTOB B Tipupoe. [looxeHnue 3eMeHTOB-HEMETAIOB
B mepuoaudeckoil cucrteme. OCOOCHHOCTH CTPOCHHS WX aTOMOB: OOIIME YEePThl M Pa3THUUSL.
OTHOCHUTENBHAS TEKTPOOTPUIIATEIHLHOCTh. CTENIEHN OKHUCIICHUS, BaJCHTHBIE COCTOSIHUS aTOMOB
HEMETAJUIOB. 3aKOHOMEPHOCTH HW3MEHEHHUS 3HAYCHHI STHUX BEJIMYMH B TIEPHOJAX W TPYIIax
MEePUOANYECKOM CHCTeMBbl. TumuyHbie (OPMBI BOJOPOJIHBIX M KHCJIOPOJHBIX COEIUHEHUM
HEMETAJIJIOB.

IIpocThie BemecTBa-HeMeTaWIbl. OCOOEHHOCTH UX CTpoeHUs. PU3MYECKUE CBOHCTBA
(arperaTHO€ coCTOsIHHE, TeMIIepaTypa TUIABJICHHS, KUTICHHS, PacTBOPUMOCThH B Boje). [lonsaTue
ajutoTporuu. Ayotponusi yriaepona, dhocdopa, cepbl. OOYCIOBICHHOCTh CBOWCTB aJUTOTPOIIOB
0COOEHHOCTSIMU UX CTPOEHUS; MPUMEHEHHE aJIJIOTPOTIOB.

XuMHUYeCKHEe CBOMCTBA MPOCTHIX BelIECTB-HEMETAJIOB. [IpyunHBl XUMHYECKOU
WHEPTHOCTH OJaropoJHbIX Ta30B, HU3KOW AaKTUBHOCTH a30Ta, OKUCIUTEIBHBIX CBOWCTB H
JNBOMCTBEHHOIO IOBEJCHUS CEpbl, a30Ta, YyIJIepoJa MW KPEMHUS B  OKHUCIUTEIbHO-
BOCCTaHOBUTEJBHBIX peakiusax. OOmire cBoiCTBa HEMETAUIOB U CLIOCOOBI MX MOJTyYSHHUSI.

Bonopoanbie coefuHeHUs HeMeTAL10B. POpMbI BOJAOPOIHBIX COCTUHEHUH.

3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS (U3NYECKUX U XUMHUYECKMX CBONCTB BOJOPOJHBIX
COEIMHEHUIN B 3aBHCHUMOCTH OT OCOOEHHOCTEH CTpOEHHUS aTOMOB OOpa3ylolIuX HX SJIEMEHTOB.
CBolicTBa BOJHBIX PACTBOPOB BOJIOPOJHBIX COCAWHCHHH HEMeTauioB. KHCIO0THO-OCHOBHAs
XapaKTEpHUCTUKA UX PACTBOPOB.

JemoncTrpanuu. 9. OOpa3ubl IPOCTHIX BEIIECTB-HEMETALIOB M MX coeaumHeHui. 10.
Kosnexuust mpocThiX BEMECTB-TalOr€HOB.

IMoarpynna Kucja0opoaa M eé THNMYHbIEe NpeAcTaBuTe . O0Iasi XapakTepucTHKA
HEMEeTAJIOB NMOATrPYINbI KHCJI0POAa. 3aKOHOMEPHbIE U3MEHEHHs B noArpymme. dusndeckue u
XUMUYECKUE CBOMCTBA XaJIbKOT'€HOB — MPOCTHIX BemlecTB. Kucmopon m 030H. Cepa Kak mpocToe
BeILIECTBO. AJIIOTponusl cepbl. XUMHUUYECKHe CBOMcTBa cepbl. [Ipumenenue cepsl. CepoBoaopos,
CTpoeHHue, PU3NYECKUE U XHUMHUYECKHEe CBOMCTBAa. BoccTaHOBUTENBHBIE CBOMCTBA CEPOBOIOPO/IA.
KauecTBeHHas peakuys Ha CEpOBOAOPO U CYIb(UIBI.

Kucnopoaconepxkamue coemunenusi cepbl (IV). Oxcun cepol (1V). CepHuictast Kuciora.
Cocras, crpoenue, cBoiictBa. Cynb(UTHI.

Kucnopoaconepxkamue coexunenusi cepbl (VI1). Okcun cepor (VI), cocras, crpoenue,
cBoiictBa. [lomyuenune okcuma cepsl (VI). CepHas KucioTa, COCTaB, CTpoeHHE, (U3UUYECKUE
cBoiictBa. OcoOEHHOCTH €€ pacTBOpPEHHs B Boje. XUMHUECKHE CBOMCTBa pa30aBlieHHONH u
KOHIICHTPUPOBAHHOM  cepHOM  KHUCIOTHL. OKHCIUTENbHBIE CBOMCTBA CEPHOM  KHUCIOTHI.
KauectBeHHas peakuus Ha cyibdaT-uoH. [[puMeHeHue cepHoil KUCTIOTHI.

JlabopaTopubie onbIThl. 4. O3HaKOMIIeHHE ¢ o0OpasliaMud cepbl U €€ MPUPOTHBIX
coenuHeHui. 5. KauecTBeHHbIE peakuy Ha aHUOHBI KUCIIOT.

Hoarpynna a3ora u eé TUnuYHbIe mnpeacTaBuTean. (OQOmIasi XapaKTepUCTHUKA
3JIEMEHTOB TNOATrpynmbl a30ra. BaxHeilniue BOAOPOJIHBIE M KHUCIOPOJHBIE COEIUHEHUS
3JIEMEHTOB MOATPYIIIBI a30Ta, UX 3aKOHOMEPHbIE U3MEHEHUSI.

A30T KaK 3JIeMEeHT M KaK MPOCToe BelecTB0. XMMUYECKHUE CBOMCTBA a30Ta.

AmmMmuak. Ctpoenue, cBoiictBa. Coiau aMMOHUS, UX XUMHUYECKHE CBOMCcTBA. KauecTBeHHas



peakuus Ha MOH aMmMoHusl. [I[puMeHenre aMmmMuaka u cojieii aMMOHHSL.

IIpakTnuyeckas padora Ne 3. [lonydyeHre aMMuaka U ONBITHI C HUM.

Oxcuabl azora. Crpoenue okcupa asora (II), oxcuma azora (V). dusumueckue u
XUMHUYeckue cBoictBa okcuaos azota (1), (1V).

A30THasi KHCJI0TAa, €€ cocTaB U crTpoeHue. Dusznueckrue M XUMUYECKHUE CBOMCTBA
a30THOM KUCTOTHL. OKHUCIUTETbHBIE CBOMCTBA a30THOM KHUCIOTHI. COJIM a30THOM KHCJIOTHI -
HuTpaTel. [lonydeHne u npuMeHeHne a30THOM KUCIIOTHI U €€ COJICH.

JlabopaTopubie omnbIThbl. 6.IlomydeHne amMMuaka W WCCIICZJOBAHHE €ro CBOWCTB. 7.
O3HakoMJIEHHE C XUMUYECKUMHU CBOMCTBAMU BOJTHOTO pacTBOpa aMMHUAKa.

®ochop kak 3JIeMeHT H KaK NMpocToe BemecTBo. AsuoTponus gochopa. Pusnyeckue
u xumudeckue cBoiictBa (ocdopa. Ilpumenenue ¢ochopa. BomopomHsie W KUCIOPOTHBIC
coemuaeHus: pocdopa, ux croiicta. Dochopnas kucnora u e€ conmn. KauecrBeHHast peakius Ha
docdar-uoH.

JladopaTopHblii onbIT 8. KauecTBeHHBIE peaKlui Ha aHUOHBI KUCJIOT.

Hoarpynna yriaepoaa. Oo0masi XxapakTepucTHKA 3JIeMEHTOB NMOATPYNIbI yrjepojaa.
DNEeKTPOHHOE CTPOEHHE aTOMOB 3JIEMEHTOB MOATPYIIBI Yriaepoda, UX PpaclpoCTpaHEHHE B
MIPUPOJIE.

Yraepoa kak mpocroe BemecTBo. AJJIOTPONHS yriiepoja: aiamas, rpaduTt, QyuiepeHsl.
AncopOnmsi. XMMUYECKHE CBOKWCTBA yTIIepoia.

Kuciopoanbie coennHenusi yrJepoaa. OKCUIbl yriiepoja, CTPOCHHE, CBOMCTBA,
noJyiyueHue. YroybHas kuciota u e€ conu. KauectBennast peakuus Ha KapOOHAT-HOH.

Kpemnuii u ero cpoiicrBa. Kucnopoansie coenuaenust kpemaus: okcua kpemuus (IV),
KpEMHHUEBAas KUCJI0Ta, COCTaB, CTPOCHUE, CBOMCTBA. CUIIMKATHI.

JdemoncTpanuu. 11. TlomydyeHne MOHOKJIMHHOW M IUTAaCTUYECKOW cepol. 12.
Boccranosnenne cBuHIA U3 okcuga Ha mnoBepxHocTH yria. 13. ITlomydyenwe ammuaka u
nccaenoBanue ero cBoicts. 14. [lomydyenune u uccienoBaHne CBOWCTB JUOKCHIA yriepona. 15.
OMBITHI, TOATBEPKAAIOIINE OOIINE XUMHUYECKUE CBOWCTBA KucioT. 16. BzaumopeiictBue menu ¢
KOHIICHTPUPOBAHHOW cepHOM KuciaoTod. 17. KadecTBeHHBIE peakIii Ha aHWOHBI: CYJIb(HI-HOH,
cynb(dar-noH, KapOOHAT-NOH, XJIOPHUA-UOH, OPOMUI-UOH, HOIU/I-UOH, HUTPAT-UOH, Gocdar-HoH.
IIpakTuyeckasi padora Ne 4. Ilomyuenue okcmma yriepoaa (IV) m m3ydeHwe ero CBOWCTB.
PacnioznaBanue kapOoOHATOB.

JladopaTopHble onbIThl. 9. [lonydeHue yroapHOM KHCIOTHI M3 okcuna yriepoaa (IV) u
uzyuenue e€ coiicts. 10. Pacno3naBanue xi1o0puuoB, cynb(aroB, KapOOHATOB.

PacuérHble 3aga4yu. Boruncienue maccol Ui 00bEMa MPOYyKTa Peakiuy MO U3BECTHOM
Macce Wid 00bEMY UCXOIHOTO BEIIECTBA, COACPHKAIIErO MPUMECH.

MeTanisl

OO0mme cBoiicTBa MeTA/IOB. DJEMEHTHI-METAUIBI B MPUPOJE U B MNEPUOJUYECKOU
cucreme. OCOOCHHOCTH CTPOCHHSI aTOMOB METAlIOB: s-, P- U d-amemMeHTOB. Meramindeckas
cBs13b. Kpucrammueckue pemérku. O6mue u crienuduieckre Gu3ndecKue CBOICTBA METaUIOB.
OO0mue XuMUYEeCKHe CBOWCTBA METAUIOB. DJEKTPOXUMHUYECKHHM psii HANpPSHKEHUN METaIoB.
OO1ue cBeieHHs O CIIaBax.

[lonsATHE KOPPO3UU METAIIIOB.

Jdemoncrpanun. 18. OOpa3usr MetammoB ©u ux coenuHeHuit. 19. Mogenu
KPUCTAJUIMYECKUX PEMIETOK METAJIIOB.

Meta/uibl IJIaBHBIX H MO00YHBIX MoArpynn. Mera/uisl - 3jeMedTsl |A-, [IA-rpynmn.
Crpoenue aToMOB XuMu4eckux meMeHToOB |A- u || A-rpynm, ux cpaBHUTENbHAS XapaKTePUCTHKA.
®u3nueckue M XUMHYECKHE CBOMCTBA MPOCTBIX BEUIECTB, OKCHUJIOB W THAPOKCHUJIIOB, COJICH.
[IpuMeHeHne MENOYHbIX U HIENOYHO3EMEIbHBIX METauioB. MUHEpasabl KalbliMs, WX COCTaB,
CBOMCTBa, 00JIACTH MPAKTUYECKOTO MpUMeHEeHHS. JKECTKOCT BOIBI M CIIOCOOBI €€ YCTpaHEHHSI.

AJIIOMUHHUI: XUMHYECKUH 3JIEMEHT, IPOCTOE BemecTBO. PU3MUECKHE M XUMHUYECKHE
cBoiicTtBa. Pacnipoctpanenue B mpupojae. OcHOBHble MHUHepaibl. [IpumeHeHne B COBpeMEHHOM
TeXHUKe. BaxxHeilne coeMHEeHNs] ATFOMUHUS: OKCHIBI U TUAPOKCUIBI, aM(BOTEPHBINA XapaKTep



HX CBOWCTB.

/Kese3o kak npeacraBuTe]b MeTANI0B MOOOYHBIX moarpymnm. JKene3o kak mpocroe

BelecTBo. Pusndeckue U xumuueckue cpoiictsa. CoctaB, 0COOEHHOCTU CBOMCTB U NMPUMEHEHUE
YyyryHa W CTaJd Kak BaXKHEHIIMX CIUIABOB Keie3a. KpaTkue CBEOEeHHS O Ba)KHEUIIHX
COCIMHEHUSX METaUIOB (OKCHIbI W THUAPOKCHIBI), 00 HX IMOBEIECHUU B OKHUCIUTEIHHO-
BOCCTAHOBUTENBHBIX peakiuax. CoemuHenus sxenesa — Fe?', Fe3*. Buomormueckas poib
METaJJIOB.
Hemouncrpanun. 20. BzaumoeiictBue ¢ Bogoi HaTpus U Kanblus. 21. B3anmoelicTBre ¢ BOJI0M
okcuaa Kamblms. 22. KadecTBeHHbIC peakIMd HAa HOHBI Kaublus u Oapus. 23. YcTpaHeHue
KECTKOCTH BOJBL 24. B3amMogeicTBHEe alfOMHHHS C BOJOH. 25. B3aumoelicTBrue aTFOMUHUS C
OpOMOM, KHCJIOTaMH, IIET0YaMHU.

IIpakTuyeckas padora Ne 5. Penienue 3kcriepuMeHTaIbHbBIX 33/1a4 10 TeMe «MeTaibiy.

JlabopaTopHuble onbIThl. 11. PaccMoTpenne 00pa3iioB METaIOB, UX COJIEH U MPUPOIHBIX
coemuHeHuil. 12. BzammopnelcTBue MeTaNIOB C pactBopamu cosiei. 13. O3HakomiieHHe ¢
obpasnamu cmiaBoB (kosutekusi «Metamiel U cruiaBel»). 14. O3HakomieHue ¢ oOpasiamu
MPUPOIHBIX COeAUHEHMN Kanblms. 15. O3HakomieHune ¢ oOpa3liaMu aJlOMUHHUS U €ro CIUIaBOB.
16. CoiicTBa OKCHJIOB M THIAPOKCHIOB amoMuHUsA. 17. O3HakomiileHHe ¢ 00pa3liaMu YyryHa |
cranu. 18. Tlomydyenue u wuccienoBaHue CBOMCTB TuapokcunoB kene3a (II) uxenesa (IID).
19. KavecTBeHHBIC peaknuu Ha HWOHBI kene3a. 20. B3ammojeiicTBHe TWHKA W Kelle3a ¢
pacTBOpaMu KUCJIOT U LIET0YeH.

Oo0mme cBeieHNsI 00 OPraHUYECKHUX COeTMHEHUSIX

Yraesonopoasbl. [lonstre o romonoruu u uzomepuu. Knaccuduxarus yrieBoaopoioB.

IIpenenbHble YyriaeBoAOPOAbI - aJKaHbl. OU3NMUYECKUE U XMMUYECKUE CBOKMCTBA aJIKAHOB.
CriocoOHOCTD aJTKaHOB K PEaKIMM 3aMEelleHUs] U U30MepHU3alliu.

HenpeneabHble yriieBoAOPOAbI — AJKEHbl M AJKMHBI. ['OMOJIOTHYECKUI ps/l aJTKEHOB.
dusnyeckue W XUMHUYECKHE CBOMCTBa alkeHOB. CMOCOOHOCTh QJIKEHOB K  PEAKIUU
MpUCOEOUHEHHUsT W monuMmepu3auuu. [loHATHE O MOJUMEPHBIX XUMHYECKUX COCAMHEHUSX:
MOHOMED, MOJUMEP, CTeNeHb noJuMepu3atuu. [lonuaTrieH. AIKUHBI, HOMEHKIIATypa, CBONCTBA.

Kucaopoacoaep:kammue opranmyeckue coeaumHeHusi. [loHatne o QyHKIIMOHAIBHOU
rpymme. ['omosorudyeckue psiibl CIUPTOB U KapOOHOBBIX KUCIOT. O61mue GopMyIbl KIaCCOB STHX
coeuHeHU. DU3MOJOTMYECKOE JICUCTBHME CIMPTOB Ha OpraHu3M. XHMHYECKHE CBOMCTBa
CIUPTOB: TOPEHHE, TUAPOraIoreHupoBaHue, neruaparanus. [IoHsITHE 0 MHOTOAQTOMHBIX CIUpPTax
(rmunepun). O0mue cBorcTBa KApOOHOBBIX KHCIIOT. Peakmus srepudukanuu.

buosiornyecku BaKHble OpPraHM4YecKHe coeAUHEHHUsI (KMPbI, YIJIeBOAbI, O€JIKH).
XUMUS ¥ THUIIA: KUPBI, YIIIEBOJbI, OCNKU — BaXHEHIIIME COCTaBHBIC YAaCTH MHIIEBOTO palMOHa
YeloBeKa U KUBOTHBIX. CBOWCTBA XKHUPOB U YriieBOJOB. Posb OelKoB B MPUPOJIE U MX XUMUYECKUE
CBOMCTBA: TUPOJIN3, IEHATYpALIUS.

Hdemouncrpanun. 26. Komrekuus «Hedts u HedTenpoayktei»y. 27. Moaenu MOJIEKYT
OpraHMYecKUX coequHeHuil. 28. B3aumoneicTBue 3TUiieHA ¢ OpPOMHON BOJOH U PacTBOPOM
nepmanranata kanmus. 29. [lonydyeHue anerurneHa u ero B3aumojencTBue ¢ OpomHoi Bogoi. 30.
OnbIThI, MOATBEPKIAAIOIINE XUMHUUYECKHE CBOWCTBA KapOOHOBBIX KHUCTOT. 31. Moaens MoeKyIbl
6enxa. 32. Jlenatyparus Oelnka.

XuMus 4 KU3Hb

YesioBek B MHpe BelllecTB. BeriecTsa, BpeaHbIe A1 3J0POBbs UeTIOBEKa U OKpYKaroIen
cpensl. [lomumepsl U UX 3Ha4YeHHWE B JKM3HU 4eloBeka. MuHepalbHbIE YIOOpEHHUs Ha BalleM
y4acTKe.

IIpakTuyeckas padora Ne 6. MunepanbHble yI100peHUsL.

JlaGopatopubie onbIThl. 21. Pacrno3HaBaHMe MUHEpPAIbHBIX  yaoOpeHuil. 22.
O3zHakomIieHHE ¢ 00pa3liaMu IOJTMMEPOB U U3yUEHHE UX CBOMCTB.

IIpon3BoACTBO HEOPraHUYeCKHUX BelleCTB U UX MpuMeHeHue. [loHaTtre o XumMuueckoi
TEXHOJIOTHH.



cTalin.

MHHEPAJIOB U TOPHBIX MOPOI.

[Monsitue o meramrypruu. IIpousBoacTBo uyryHa. Pasnudnbie crnocoObl MPOU3BOJCTBA

Hdemoncrpanmun. 33. Tabmuma «[IpousBoncTBo cepHOd KuCIOTB. 34. Kommekmus

TEMATHYECKOE INIAHUPOBAHHUE C YKASAHUEM KOJTMYECTBA YACOB,
OTBOAUMMBbIX HA OCBOEHMUE KAXK/IOU TEMBbI

Ne HasBanue Tembl KosmmuectBo | IIpaktnueckue | KoHTposbHBIE
n/n 4acoB paboThI paboThl
8 kuacc (68 yacoB, 2 yaca B HeJ1eJ/110)
Beenenue |3 | Nel |
Pa3znen 1. BemecTBa M XuMHYecKHe SIBJIEHHS C MO3UIHUIA ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO
yueHusn (42 1)
1 XUMHYECKUE dIIEMEHTHI U 9 - -
BEI[ECTBA B CBETE aTOMHO-
MOJICKYJISIPHOTO yYICHHS
2 XUMHYECKHE peaklui. 3aKOH 7 Nel
COXPAHEHUS MaCChI BEMIECTB
3 MeToasl XUMHUH 2
4 BemectBa B OKpyXaromeid Hac | 6 Ne2, 3,4
MIPUPOJIE U TEXHUKE
5 I[TonsTue o razax. Bosgyx. |7 Ne5 Ne2
Kucnopon. I'openne
6 OcHoBHbIE kjaccesl | 11 Ne6 Ne3
HEOPraHNUYECKUX COCIMHEHUM
Pa3znes 2. Xumnueckue 3jieMeHThI, BelIECTBA B CBeTE JIEKTPOHHOM Teopuu (22 4)
7 CtpoeHnue atoma 3
8 [Tepuoaudeckuii 3aKOH U 3
MepUOIUYECcKas CUCTEMA
anemenToB /.. MenngeneeBa
9 CtpoeHue BemecTsa 4
10 XUMHYECKHE peakuuu B cBete | 4 No4
AIIEKTPOHHOU TEOPUU
11 Bonopon — poxnatomuii Boay u | 4 No7 No5
SHEPTHUI0
12 l"anorensr 5 No8
Hroro 3a 8 kmacc 68 8 5
9 kyacc (68 yacoB, 2 yaca B He1eJI10)
Pa3nen 1. Teoperuueckue ocHOBBI Xumun (15 )
1 XuMHUYecKue peakuuu ulé Nel
3aKOHOMEPHOCTH MX MPOTEKaHUS
2 PactBopsI. Teopus | 11 Ne2 Nel
ANEKTPOJIUTUYECKON TUCCOLUAIINN
Pa3nen 2. DjieMeHThI-HEMeTAJIBI M X Ba:KHeliue coequHenus (25 )
3 Oomas XapakTepucTuka | 3
HEMETAJIJIOB
4 IMoarpynnma kuciopoma u ee |8




TUIINUYHBIC ITPCACTABUTCIIN

5 [Moarpynmna a3ora u ee TUIUYHBIE | 6 Ne3

MIPEJICTAaBUTEIH
6 [Toarpynmna yrinepona 8 Ned Neo2

Pa3nen 3. Merasisl (12 4)

7 OO61ue CBOMCTBA METAIIOB 4
8 Mertaibl TJIaBHBIX W HOOOYHBIX | 8 No5 Ne3

MOATPYIIIT

Pa3nen 4. O61ue cBe/ieHUs1 00 OpraHuYecKux coeuHeHusx (9 4)

9 YT1eBoa0po 161 5
10 Kucnopoaconepxarue 2

OpPraHWYECKUE COCTUHEHIS
11 buonoruuecku BaXHBIC | 2

OpraHMYecKHUe COEAMHEHUS (KUPBI,

YTJI€BO/AbI, OCJIKH)

Pasznes S. Xumus u xxu3nb (7 4)

12 UYenoBek B MUpE BEIIECTB 5) Ne6 Ne4
13 [Ipon3BoaCTBO  HEOPTraHUYECKHX | 2

BEIECTB ¥ X IPUMCHEHHUE

Hroro 3a 9 kmacc 68 6 4




	ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА
	Изучение химии в основной школе даёт возможность достичь следующих результатов в направлении личностного развития:
	1) формирование чувства гордости за российскую химическую науку;
	2) воспитание ответственного отношения к природе, осознания необходимости защиты окружающей среды, стремления к здоровому образу жизни;
	3) понимание особенности жизни и труда в условиях информатизации общества;
	6) умение управлять своей познавательной деятельностью;
	7) умение оценивать ситуацию и оперативно принимать решения, находить адекватные способы поведения и взаимодействия с партнёрами во время учебной и игровой деятельности;
	8) формирование познавательной и информационной культуры, в том числе развитие навыков самостоятельной работы с учебными пособиями, книгами, доступными современными информационными технологиями;
	9) развитие готовности к решению творческих задач, способности оценивать проблемные ситуации и оперативно принимать ответственные решения в различных продуктивных видах деятельности (учебная, поисково-исследовательская, клубная, проектная, кружковая и...
	10) формирование химико-экологической культуры, являющейся составной частью экологической и общей культуры, и научного мировоззрения.
	Метапредметные результаты:
	Регулятивные:
	- в диалоге с учителем совершенствовать самостоятельно выработанные критерии оценки;
	- умение определять цели и задачи деятельности, выбирать средства реализации цели и применять их на практике.
	Познавательные:
	- анализировать, сравнивать, классифицировать и обобщать факты и явления. Выявлять причины и следствия простых явлений;
	- осуществлять сравнение, классификацию, самостоятельно выбирая основания и критерии для указанных логических операций;
	- строить логическое рассуждение, включающее установление причинно-следственных связей;
	- создавать схематические модели с выделением существенных характеристик объекта;
	- составлять тезисы, различные виды планов (простых, сложных и т.п.);
	- преобразовывать информацию из одного вида в другой (таблицу в текст и пр.);
	- уметь определять возможные источники необходимых сведений, производить поиск информации, анализировать и оценивать ее достоверность;
	- использовать различные источники для получения химической информации;
	- овладение навыками самостоятельного приобретения новых знаний, организации учебной деятельности, поиска средств ее осуществления;
	-умение планировать, контролировать и оценивать учебные действия в соответствии с поставленной задачей и условиями ее реализации;
	-понимать проблему, уметь ставить вопросы, выдвигать гипотезу, давать определения понятиям, классифицировать, структурировать материал, проводить эксперименты, аргументировать собственную позицию, формулировать выводы и заключения.
	Коммуникативные:
	- спорить и отстаивать свою позицию не враждебным для оппонентов образом;
	- осуществлять взаимный контроль и оказывать в сотрудничестве необходимую взаимопомощь;
	- организовывать и планировать учебное сотрудничество с учителем и сверстниками;
	- определять цели и функции участников, способы взаимодействия; планировать общие способы работы;
	- уметь работать в группе – устраивать рабочие отношения, эффективно сотрудничать и способствовать продуктивной кооперации;
	- учитывать разные мнения и интересы, обосновывать собственную позицию.
	Предметные результаты
	Содержание учебного предмета
	Введение
	Химия и научно-технический прогресс. Предмет и задачи химии. Основные понятия и теории химии. Лабораторное оборудование и приёмы обращения с ним. Правила техники безопасности при работе в кабинете химии.
	Практическая работа №1. Приёмы обращения с лабораторным оборудованием. Строение пламени.
	Демонстрации. 1.Таблицы и слайды, показывающие исторический путь развития науки, достижения химии и их значение. 2.Лабораторное оборудование.
	Вещества и химические явления с позиций атомно-молекулярного учения
	Химические элементы и вещества в свете атомно-молекулярного учения. Понятие «вещество» в физике и химии. Физические и химические явления. Изменяющееся вещество как предмет изучения химии. Описание веществ. Химические элементы: их знаки. Состав веществ...
	Количество вещества. Моль — единица количества вещества. Молярная масса.
	Демонстрации. 3.Физические и химические явления. 4.Модели атомов и молекул; кристаллических решёток. 5.Коллекция металлов и неметаллов. 6.Получение углекислого газа различными способами. 7.Электролиз воды. 8.Кипячение воды. 9.Опыты по диффузии. 10.Кол...
	Лабораторный опыт 1. а)Рассмотрение веществ с различными физическими свойствами (медь, железо, цинк, сера, вода, хлорид натрия и др.). б)Примеры физических явлений: сгибание стеклянной трубки, кипячение воды, плавление парафина. в)Примеры химических я...
	Химические реакции. Законы сохранения массы и энергии. Сущность химических явлений в свете атомно-молекулярного учения. Признаки и условия протекания химических реакций. Причины и направления протекания химических реакций. Тепловой эффект химических р...
	Демонстрации. 12. Примеры химических реакций разных видов: разложение малахита, дихромата аммония, получение сульфида железа, горение магния, взаимодействие соляной кислоты с карбонатом натрия и др. 13. Опыты, иллюстрирующие закон сохранения массы вещ...
	Лабораторные опыты. 2. Признаки химических реакций: нагревание медной проволоки, взаимодействие растворов едкого натра и хлорида меди, взаимодействие растворов уксусной кислоты и гидрокарбоната натрия. 3. Типы химических реакций: разложение гидроксида...
	Расчётные задачи. 3.Вычисление по химическим уравнениям массы, количества веществ: а) вступивших в реакцию; б) образовавшихся в результате реакции.
	Методы химии. Понятие о методе, как средстве научного познания действительности. Методы, связанные с непосредственным изучением веществ: наблюдение, описание, сравнение, химический эксперимент. Химический язык (термины и названия, знаки, формулы, урав...
	Лабораторный опыт 4. Изменение окраски индикаторов в различных средах
	Вещества в окружающей нас природе и технике. Чистые вещества и смеси. Степень чистоты и виды загрязнения веществ. Разделение смесей. Очистка веществ — фильтрование, перегонка (дистилляция), выпаривание (кристаллизация). Идентификация веществ с помощью...
	Понятие о растворах как гомогенных физико-химических системах. Растворимость веществ. Факторы, влияющие на растворимость твёрдых веществ и газов. Способы выражения концентрации растворов: массовая доля растворённого вещества.
	Демонстрации. 15. Разделение смесей различными методами. 16. Коллекция «Нефть и нефтепродукты». 17. Растворение веществ с различными свойствами. 18. Условия изменения растворимости твёрдых и газообразных веществ. 19. Тепловые эффекты при растворении: ...
	Лабораторный опыт 5. Приготовление и разложение смеси железа и серы.
	Практические работы: № 2.Очистка веществ. №3.Растворимость веществ. № 4. Приготовление раствора заданной концентрации.
	Расчётные задачи. 4. Вычисление концентрации растворов (массовой доли, молярной концентрации) по массе растворённого вещества и объёму или массе растворителя. 5. Вычисление массы, объёма, количества растворённого вещества и растворителя по определённо...
	Понятие о газах. Воздух. Кислород. Горение. Понятие о газах. Воздух - смесь газов. Относительная плотность газов.
	Кислород – химический элемент и простое вещество.
	Получение кислорода в промышленности и лаборатории. Химические свойства кислорода. Применение кислорода.
	Практическая работа № 5. Получение кислорода и изучение его свойств.
	Демонстрации. 20. Получение кислорода. 21. Сжигание в атмосфере кислорода серы, угля, красного фосфора, железа. 22. Опыты, подтверждающие состав воздуха.
	Основные классы неорганических соединений. Классификация неорганических соединений.
	Оксиды - состав, номенклатура, классификация. Понятие о гидроксидах -  кислотах и основаниях. Названия и состав оснований. Гидроксогруппа.  Классификация кислот (в том числе органические и неорганические), их состав и номенклатура. Состав, номенклатур...
	Генетическая связь неорганических соединений.
	Лабораторные опыты. 6. Рассмотрение образцов оксидов: углерода (IV), водорода, меди, кальция, железа. Взаимодействие оксида кальция с водой, определение характера образовавшегося гидроксида с помощью индикатора. 7. Наблюдение растворимости оксидов алю...
	Химические элементы, вещества и химические реакции
	в свете электронной теории
	Строение атома. Строение атома. Строение ядра. Изотопы. Химический элемент - определенный вид атома. Строение электронных оболочек атомов s-, p-элементов.
	Демонстрации. 29. Модели атомов различных элементов.
	Периодический закон и Периодическая система химических элементов Д. И. Менделеева. Свойства химических элементов и их периодические изменения. Современная трактовка периодического закона. Периодическая система в свете строения атома. Физический смысл ...
	Водород – рождающий воду и энергию. Водород – химический элемент и простое вещество. Получение водорода в лаборатории. Изотопы водорода. Физические и химические свойства водорода. Промышленное получение водорода. Оксид водорода - вода: состав, простра...
	Демонстрации. 38. Получение водорода в лаборатории. 39. Горение водорода. 40. Восстановление меди из её оксида в токе водорода. 41. Опыты, подтверждающие химические свойства воды.
	Практическая работа № 7. Получение водорода и изучение его свойств.
	Галогены. Галогены – химические элементы и простые вещества. Строение атомов галогенов. Нахождение галогенов в природе. Физические и химические свойства галогенов. Получение хлора и хлороводорода в лаборатории и промышленности. Соляная  кислота и её с...
	9 класс
	Теоретические основы химии
	Химические реакции и закономерности их протекания. Энергетика химических реакций. Тепловой эффект. Термохимическое уравнение. Скорость химической реакции. Факторы, влияющие на скорость химической реакции. Закон действия масс. Катализ и катализаторы. Х...
	Практическая работа № 1. Влияние различных факторов на скорость химической реакции.
	Демонстрации. 1. Зависимость скорости реакции от концентрации реагирующих веществ. 2. Зависимость скорости реакции от температуры. 3. Зависимость скорости реакции от природы реагирующих веществ. 4. Влияние концентрации реагирующих веществ на химическо...
	Лабораторные опыты. 1. Опыты, выясняющие зависимость скорости химической реакции от природы реагирующих веществ (взаимодействие цинка с соляной и уксусной кислотами), от площади поверхности соприкосновения (взаимодействие различных по размеру гранул ц...
	Расчётные задачи. 1. Расчёты по термохимическим уравнениям.
	Растворы. Теория электролитической диссоциации. Понятие о растворах: определение растворов, растворители, растворимость, классификация растворов.
	Электролиты и неэлектролиты.
	Процессы, происходящие с электролитами при расплавлении и растворении веществ в воде. Роль воды в процессе электролитической диссоциации. Диссоциация электролитов с ионной и полярной ковалентной химической связью. Свойства ионов. Тепловые явления, соп...
	Сильные и слабые электролиты.
	Реакции ионного обмена. Химические свойства кислот, солей и оснований в свете теории электролитической диссоциации.
	Расчётные задачи. Расчёты по химическим уравнениям, если одно из реагирующих веществ дано в избытке.
	Демонстрации. 7. Испытание веществ, их растворов и расплавов на электрическую проводимость. 8. Гидратация и дегидратация ионов (на примерах безводных солей и кристаллогидратов хлорида кобальта (II), сульфатов меди (II) и никеля (II)).
	Практическая работа № 2. Решение экспериментальных задач по теме.
	Лабораторный опыт 3. Реакции обмена между растворами электролитов.
	Элементы-неметаллы и их важнейшие соединения
	Общая характеристика неметаллов. Химические элементы-неметаллы. Распространение неметаллических элементов в природе. Положение элементов-неметаллов в периодической системе. Особенности строения их атомов: общие черты и различия. Относительная электроо...
	Простые вещества-неметаллы. Особенности  их строения. Физические свойства (агрегатное состояние, температура плавления, кипения, растворимость в воде). Понятие аллотропии. Аллотропия углерода, фосфора, серы. Обусловленность свойств аллотропов особенно...
	Химические свойства простых веществ-неметаллов. Причины химической инертности благородных газов, низкой активности азота, окислительных свойств и двойственного поведения серы, азота, углерода и кремния в окислительно-восстановительных реакциях. Общие ...
	Водородные соединения неметаллов. Формы водородных соединений.
	Закономерности изменения физических и химических свойств водородных соединений в зависимости от особенностей строения атомов образующих их элементов. Свойства водных растворов водородных соединений неметаллов. Кислотно-осно́вная характеристика их раст...
	Демонстрации. 9. Образцы простых веществ-неметаллов и их соединений. 10. Коллекция простых веществ-галогенов.
	Подгруппа кислорода и её типичные представители. Общая характеристика неметаллов подгруппы кислорода. Закономерные изменения в подгруппе. Физические и химические свойства халькогенов – простых веществ. Кислород и озон. Сера как простое вещество. Аллот...
	Кислородсодержащие соединения серы (IV). Оксид серы (IV). Сернистая кислота. Состав, строение, свойства. Сульфиты.
	Кислородсодержащие соединения серы (VI). Оксид серы (VI), состав, строение, свойства. Получение оксида серы (VI). Серная кислота, состав, строение, физические свойства. Особенности её растворения в воде. Химические свойства разбавленной и концентриров...
	Лабораторные опыты. 4. Ознакомление с образцами серы и её природных соединений. 5. Качественные реакции на анионы кислот.
	Подгруппа азота и её типичные представители. Общая характеристика элементов подгруппы азота. Важнейшие водородные и кислородные соединения элементов подгруппы азота, их закономерные изменения.
	Азот как элемент и как простое вещество. Химические свойства азота.
	Аммиак. Строение, свойства. Соли аммония, их химические свойства. Качественная реакция на ион аммония. Применение аммиака и солей аммония.
	Практическая работа № 3. Получение аммиака и опыты с ним.
	Оксиды азота. Строение оксида азота (II),  оксида азота (IV). Физические и химические свойства оксидов азота (II), (IV).
	Азотная кислота, её состав и строение. Физические и химические свойства азотной кислоты. Окислительные свойства азотной кислоты. Соли азотной кислоты - нитраты. Получение и применение азотной кислоты и её солей.
	Лабораторные опыты. 6.Получение аммиака и исследование его свойств. 7. Ознакомление с химическими свойствами водного раствора аммиака.
	Фосфор как элемент и как простое вещество.  Аллотропия фосфора. Физические и химические свойства фосфора. Применение фосфора. Водородные и кислородные соединения фосфора, их свойства. Фосфорная кислота и её соли. Качественная реакция на фосфат-ион.
	Лабораторный опыт 8. Качественные реакции на анионы кислот.
	Подгруппа углерода. Общая характеристика элементов подгруппы углерода. Электронное строение атомов элементов подгруппы углерода, их распространение в природе.
	Углерод как простое вещество. Аллотропия углерода: алмаз, графит, фуллерены. Адсорбция. Химические свойства углерода.
	Кислородные соединения углерода. Оксиды углерода, строение, свойства, получение. Угольная кислота и её соли. Качественная реакция на карбонат-ион.
	Кремний и его свойства. Кислородные соединения кремния: оксид кремния (IV), кремниевая кислота, состав, строение, свойства. Силикаты.
	Демонстрации. 11. Получение моноклинной и пластической серы. 12. Восстановление свинца из оксида на поверхности угля. 13. Получение аммиака и исследование его свойств. 14. Получение и исследование свойств диоксида углерода. 15. Опыты, подтверждающие о...
	Металлы
	Общие свойства металлов. Элементы-металлы в природе и в периодической системе. Особенности строения атомов металлов: s-, p- и d-элементов. Металлическая связь. Кристаллические решётки. Общие и специфические физические свойства металлов. Общие химическ...
	Понятие коррозии металлов.
	Демонстрации. 18. Образцы металлов и их соединений. 19. Модели кристаллических решёток металлов.
	Металлы главных и побочных подгрупп. Металлы -  элементы IA-, IIA-групп. Строение атомов химических элементов IA- и IIA-групп, их сравнительная характеристика. Физические и химические свойства простых веществ, оксидов и гидроксидов, солей. Применение ...
	Алюминий: химический элемент, простое вещество. Физические и химические свойства. Распространение в природе. Основные минералы. Применение в современной технике. Важнейшие соединения алюминия: оксиды и гидроксиды; амфотерный характер их свойств.
	Железо как представитель металлов побочных подгрупп. Железо как простое вещество. Физические и химические свойства. Состав, особенности свойств и применение чугуна и стали как важнейших сплавов железа. Краткие сведения о важнейших соединениях металлов...
	Общие сведения об органических соединениях
	Углеводороды. Понятие о гомологии и изомерии. Классификация углеводородов.
	Предельные углеводороды - алканы. Физические и химические свойства алканов. Способность алканов к реакции замещения и изомеризации.
	Непредельные углеводороды – алкены и алкины. Гомологический ряд алкенов. Физические и химические свойства алкенов. Способность алкенов к реакции присоединения и полимеризации. Понятие о полимерных химических соединениях: мономер, полимер, степень поли...
	Кислородсодержащие органические соединения. Понятие о функциональной группе. Гомологические ряды спиртов и карбоновых кислот. Общие формулы классов этих соединений. Физиологическое действие спиртов на организм. Химические свойства спиртов: горение, ги...
	Биологически важные органические соединения (жиры, углеводы, белки). Химия и пища: жиры, углеводы, белки – важнейшие составные части пищевого рациона человека и животных. Свойства жиров и углеводов. Роль белков в природе и их химические свойства: гидр...
	Демонстрации. 26. Коллекция «Нефть и нефтепродукты». 27. Модели молекул органических соединений. 28. Взаимодействие этилена с бромной водой и раствором перманганата калия. 29. Получение ацетилена и его взаимодействие с бромной водой. 30. Опыты, подтве...
	Химия и жизнь
	Человек в мире веществ. Вещества, вредные для здоровья человека и окружающей среды. Полимеры и их значение в жизни человека. Минеральные удобрения на вашем участке.
	Лабораторные опыты. 21. Распознавание минеральных удобрений. 22. Ознакомление с образцами полимеров и изучение их свойств.
	Производство неорганических веществ и их применение. Понятие о химической технологии.
	Понятие о металлургии. Производство чугуна. Различные способы производства стали.
	ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ С УКАЗАНИЕМ КОЛИЧЕСТВА ЧАСОВ, ОТВОДИМЫХ НА ОСВОЕНИЕ КАЖДОЙ ТЕМЫ

